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ïîäïèñêè ïî òåëåôîíó (495) 618-07-92, èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå íà àäðåñ: idmz@mednet.ru.



Í
à÷àëàñü òðàäèöèîííàÿ îñåííÿÿ àêòèâèçàöèÿ ðàçëè÷-

íûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ èíôîðìàòèçàöèåé çäðà-

âîîõðàíåíèÿ. Îñåíü ýòîãî ãîäà çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ

îò àíàëîãè÷íûõ ïåðèîäîâ ïðîøëûõ ëåò òåì, ÷òî îñíîâíàÿ

ìàññà ðåãèîíîâ îáúÿâèëà è ïðîâîäèò êîíêóðñû íà ñîçäàíèå

ðåãèîíàëüíûõ ôðàãìåíòîâ ÅÃÈÑÇ. Ïîæàëóé, íå áóäåò ïðå-

óâåëè÷åíèåì ñêàçàòü, ÷òî íèêîãäà åùå íå áûëî ó ðàçðàáîò-

÷èêîâ ÌÈÑ, ñèñòåìíûõ èíòåãðàòîðîâ, ðóêîâîäèòåëåé ðåãèî-

íàëüíûõ ìèíèñòåðñòâ è ÌÈÀÖ òàêîãî áóðíîãî âðåìåíè:

ïðàêòè÷åñêè åæåäíåâíî ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ î òîì èëè

èíîì îáúÿâëåíèè êîíêóðñà èëè àóêöèîíà. Ñáûâàþòñÿ íåêî-

òîðûå ïðîãíîçû ñïåöèàëèñòîâ, âûñêàçàííûå åùå íà âåñåí-

íåé «Medsoft» ïî ïîâîäó ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ îòðàñëè: ïîêà

âñå ïî-ïðåæíåìó íàïîìèíàåò «çîîïàðê», òîëüêî òåïåðü â

ðàìêàõ òåõ ãèãàíòñêèõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, âûäåëåííûõ íà

èíôîðìàòèçàöèþ â ðàìêàõ ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè. Êîíå÷íî,

ïîäâîäèòü êàêèå-òî áû òî íè áûëî èòîãè åùå î÷åíü ðàíî.

Íî íåêîòîðûå òåíäåíöèè âèäíû è ñåé÷àñ: îäíîðîäíîé êàðòèíû â äåëå ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ

ôðàãìåíòîâ ÅÃÈÑÇ, ïîõîæå, íå ïîëó÷èòñÿ. Êòî-òî îáúÿâëÿåò òèïîâûå êîíêóðñû â ñòðîãîì ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè ðåêîìåíäàöèÿìè ðåãóëÿòîðà, êòî-òî, íàïðîòèâ, ñîõðàíÿåò óæå äîñòèãíóòûå

ðåçóëüòàòû, ðàçâèâàÿ ñîáñòâåííûå ðåøåíèÿ è ïðîåêòû. Êòî-òî èäåò â «îáëàêà», êòî-òî íåñìîòðÿ

íè íà ÷òî ñîõðàíÿåò äåöåíòðàëèçîâàííûé ïîäõîä. Â îäíèõ ðåãèîíàõ ìîäåðíèçèðóþò ñóùåñòâóþ-

ùèå ëîêàëüíûå ðåøåíèÿ, â äðóãèõ — çàêóïàþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÌÈÑ ñ ðûíêà è èíòåãðèðó-

þò èõ ñ ôåäåðàëüíûìè è ðåãèîíàëüíûìè êîìïîíåíòàìè, â òðåòüèõ — âîîáùå îòêàçûâàþòñÿ îò

åäèíîé ñèñòåìû è äàþò âîçìîæíîñòü îòäåëüíûì ËÏÓ äåëàòü ñâîé âûáîð è ðàçâèâàòü ñâîè

ëîêàëüíûå ÌÈÑ. Ãäå-òî ñäåëàí óïîð íà àäìèíèñòðàòèâíî-ó÷åòíûå ñèñòåìû òèïà ðàçëè÷íûõ «ïàñ-

ïîðòîâ» è «ðåãèñòðîâ», ãäå-òî äåëàþò ñòàâêó íà ýëåêòðîííóþ ìåäèöèíñêóþ êàðòó è àâòîìàòèçà-

öèþ â ïåðâóþ î÷åðåäü êëèíè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè ðàáîòû çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Íàâåðíîå, óìåñòíî áóäåò âñïîìíèòü èçâåñòíóþ ôðàçó î òîì, ÷òî «áîëüøîå âèäèòñÿ íà ðàñ-

ñòîÿíèè», è, èñõîäÿ èç ýòîãî, íå òîðîïèòüñÿ ñ îöåíêàìè ïðîèñõîäÿùåãî. Ïåðâûå èòîãè ìîæíî

áóäåò ïîäâåñòè ëèøü â íà÷àëå 2013 ãîäà, êîãäà îòøóìÿò êîíêóðåíòíûå âîéíû íà ðåãèîíàëüíûõ

êîíêóðñàõ è êîãäà ìîæíî áóäåò ñèñòåìíî îöåíèòü õîòÿ áû ñâåäåíèÿ îá îñâîåíèè âûäåëåííûõ

ñðåäñòâ (ðàçóìååòñÿ, ãîâîðèòü î êàêèõ-òî ðåçóëüòàòàõ ýòèõ èíâåñòèöèé òåì áîëåå åùå ðàíî, âñå

ýòî ìû ñìîæåì óâèäåòü íå ðàíüøå, ÷åì ÷åðåç ãîä èëè äâà). Íî âìåñòå ñ ýòèì óæå ñåé÷àñ ó íàñ

åñòü âîçìîæíîñòü îöåíèòü ïåðâûå ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè è âçãëÿíóòü íà òåêóùóþ ñèòóàöèþ ãëàçà-

ìè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ è ñïåöèàëèñòîâ. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî íà òðàäèöèîííîé âûñòàâêå è êîíôå-

ðåíöèè «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ìåäèöèíå», êîòîðûå ïðîéäóò 11–12 îêòÿáðÿ â ãîñòèíèöå

«Êîñìîñ» â Ìîñêâå è íà êîíôåðåíöèè «ÈÊÒ â çäðàâîîõðàíåíèè: íîâûå öåëè â íîâûõ óñëîâèÿõ»,

êîòîðóþ îðãàíèçóåò CNews 29 íîÿáðÿ. Åñëè æå ó Âàñ íå ïîëó÷èòñÿ ïîñåòèòü ýòè ìåðîïðèÿòèÿ,

óçíàòü î ñàìûõ ÿðêèõ ñîáûòèÿõ ýòèõ ìåðîïðèÿòèé Âû ñìîæåòå èç ðåïîðòàæåé íàøåãî æóðíàëà.

Àëåêñàíäð Ãóñåâ, 

îòâåòñòâåííûé ðåäàêòîð

ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ×ÈÒÀÒÅËÈ!
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Âêëþ÷åí â ïåðå÷åíü ÂÀÊ âåäóùèõ ðåöåíçèðó-

åìûõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ è èçäàíèé, ðåêîìåí-

äóåìûõ äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ îñíîâíûõ íàó÷íûõ

ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ó÷å-

íîé ñòåïåíè êàíäèäàòà è äîêòîðà íàóê.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îáñóæäå-

íèè ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëå

«Âðà÷ è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» è

íàïðàâèòü àêòóàëüíûå âîïðîñû íà «ãîðÿ-

÷óþ ëèíèþ» ðåäàêöèè.

Æóðíàë çàðåãèñòðèðîâàí Ìèíèñòåðñòâîì

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåëàì ïå÷àòè,

òåëåðàäèîâåùàíèÿ è ñðåäñòâ ìàññîâûõ

êîììóíèêàöèé. Òîâàðíûé çíàê è íàçâàíèå

«Âðà÷ è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè»

ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñîáñòâåííîñòüþ

ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «Ìåíåäæåð çäðà-

âîîõðàíåíèÿ». Àâòîðû îïóáëèêîâàííûõ

ìàòåðèàëîâ íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà ïîä-

áîð è òî÷íîñòü ïðèâåäåííûõ ôàêòîâ, öèòàò,

ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ è ïðî÷èõ ñâåäåíèé,

à òàêæå çà òî, ÷òî â ìàòåðèàëàõ íå ñîäåð-

æèòñÿ äàííûõ, íå ïîäëåæàùèõ îòêðûòîé

ïóáëèêàöèè. Ìàòåðèàëû ðåöåíçèðóþòñÿ

ðåäàêöèîííîé êîëëåãèåé.

Ìíåíèå ðåäàêöèè ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ

ìíåíèåì àâòîðà. Ïåðåïå÷àòêà òåêñòîâ áåç

ðàçðåøåíèÿ æóðíàëà «Âðà÷ è èíôîðìà-

öèîííûå òåõíîëîãèè» çàïðåùåíà. Ïðè

öèòèðîâàíèè ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà æóð-

íàë îáÿçàòåëüíà.

Çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû îòâåòñòâåííîñòü

íåñåò ðåêëàìîäàòåëü.

Èçäàòåëü — ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì

«Ìåíåäæåð çäðàâîîõðàíåíèÿ»
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Ââåäåíèå

Â
ïîñëåäíèå ãîäû ñòàíäàðòû èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ, ðàçðàáîòàííûå íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèåé

HL7, ïðèîáðåòàþò ïîïóëÿðíîñòü ñðåäè ðàçðàáîò÷èêîâ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ, ðåãóëè-

ðóþùèõ âîïðîñû ñòàíäàðòèçàöèè â îáëàñòè ìåäèöèíñêîé èíôîð-

ìàòèêè. Îäèí èç íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ ñòàíäàðòîâ —

ISO/HL7 27932:2009 Data Exchange Standards — HL7 Clinical

À.È. ÃÀÉÄÓÊÎÂ, 

ê.ô.-ì.í., ôèðìà «1Ñ», ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ, gaya@1c.ru

À.Ñ. ÁÀËÞÊ, 

ê.ô.-ì.í., äîöåíò êàôåäðû ìàòåìàòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «ÂÑÃÀÎ», ã. Èðêóòñê,

Ðîññèÿ

Ñ.Þ. ÐÅÉÌÅÐÎÂ, 

àñïèðàíò ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «ÂÑÃÀÎ», ã. Èðêóòñê, Ðîññèÿ

ÏÎÄÕÎÄ Ê ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÞ, ÕÐÀÍÅÍÈÞ È

ÎÁÐÀÁÎÒÊÅ ×ÀÑÒÈ×ÍÎ

ÑÒÐÓÊÒÓÐÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÕ

ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ Â ÔÎÐÌÀÒÅ ISO/HL7

27932:2009 (HL7 CDA R2) Â ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÕ

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

ÓÄÊ 004.4:004.9

Ãàéäóêîâ À.È., Áàëþê À.Ñ., Ðåéìåðîâ Ñ.Þ. Ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ, õðàíåíèþ è îáðàáîòêå ÷àñòè÷íî

ñòðóêòóðèðîâàííûõ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ â ÔÎÐÌÀÒÅ ISO/HL7 27932:2009 (HL7 CDA R2) â ìåäèöèí-

ñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ (ôèðìà «1Ñ», ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ; ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «ÂÑÃÀÎ», ã. Èðêóòñê, Ðîññèÿ)

Àííîòàöèÿ: Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäõîäû ê ôîðìèðîâàíèþ, õðàíåíèþ è îáðàáîòêå, ïîäïèñàíèþ ýëåê-

òðîííîé ïîäïèñüþ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðìàòó HL7 CDA R2, â èíôîðìàöèîííûõ áàçàõ

ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì óðîâíÿ ìåäèöèíñêîé îðãàíèçàöèè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàþòñÿ

ìåòîäû ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ ïîäõîäîâ â ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ «1Ñ:Ìåäèöèíà. Ïîëèêëèíèêà» è «1Ñ:Ìåäèöè-

íà. Áîëüíèöà».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäèöèíñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, ýëåêòðîííûå ìåäèöèíñêèå êàðòû, ýëåêòðîííûé ìåäè-

öèíñêèé äîêóìåíò, ýëåêòðîííàÿ ïîäïèñü, HL7 CDA R2, ISO/HL7 27932:2009, 1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8.

UDC 004.4:004.9

Gaidukov A., Balyuk A., Reymerov S. Approach to forming, storage and processing partly structured

medical documents in the format of ISO/HL7 27932:2009 (HL7 CDA R2) in medical informational systems

(1C COMPANY, Moscow, Russia; East-Siberian Academy of Education, Irkutsk, Russia)

Annotation: In this paper we consider approaches to creating, storing, and processing electronic medical records

in healthcare information systems. Electronic medical records are suppose to confirm HL7 CDA R2 standard. The

healthcare information systems «1C:Medicine. Clinic» and «1C:Medicine. Hospital» are considered as examples,

implementing such approaches.

Keywords: Clinical document, Electronic medical record, Digital signature, HL7 CDA R2, ISO/HL7 27932:2009,

1C:Enterprise 8.

© À.È. Ãàéäóêîâ, À.Ñ. Áàëþê, Ñ.Þ. Ðåéìåðîâ, 2012 ã.
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Document Architecture, Release 2 [1]. Ñîêðà-

ùåííîå íàçâàíèå — HL7 CDA R2.

Îáÿçàòåëüíîå òðåáîâàíèå ñòàíäàðòà

ISO/HL7 27932:2009 — ìåäèöèíñêèé äîêó-

ìåíò äîëæåí âîñïðèíèìàòüñÿ ÷åëîâåêîì (áûòü

÷åëîâåêî÷èòàåìûì). Ïðè ýòîì òåëî äîêóìåí-

òà ìîæåò ñîäåðæàòü ìàøèííî-îáðàáàòûâà-

åìóþ ÷àñòü. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè

ìàøèííîé îáðàáîòêè ïåðñîíàëüíûõ è ìåäè-

öèíñêèõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ îòðàñëåâûå

êëàññèôèêàòîðû, íàïðèìåð, áèáëèîòåêà

ìåäèöèíñêèõ òåðìèíîâ SNOMED CT, êëàññè-

ôèêàòîð LOINC, èäåíòèôèêàòîðîâ îáúåêòîâ

(äîêóìåíòîâ, ïàöèåíòîâ, ìåäèöèíñêèõ ðàáîò-

íèêîâ, îðãàíèçàöèé è ïîäðàçäåëåíèé è ò.ä.).

Ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê â

âèäå ñòðóêòóðèðîâàííûõ çàïèñåé ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ÿçûêà ðàçìåòêè XML, òàê è â âèäå

ëþáîãî MIME-çàêîäèðîâàííîãî îáúåêòà,

âêëþ÷àÿ îòñêàíèðîâàííûé îáðàç äîêóìåíòà,

òåêñòîâûé èëè òàáëè÷íûé äîêóìåíò â îäíîì èç

ðàñïðîñòðàíåííûõ ôîðìàòîâ, èçîáðàæåíèå,

çâóê èëè èíîé ìóëüòèìåäèéíûé îáúåêò.

Ñòàíäàðòîì ISO/HL7 27932:2009 ïðåäóñìîò-

ðåíî ôîðìèðîâàíèå ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ íà

3-õ óðîâíÿõ ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàíäàðòîì:

1. Óðîâåíü çàãîëîâêà. Çàãîëîâîê ìåäèöèí-

ñêîãî äîêóìåíòà çàïèñûâàåòñÿ â ñòðóêòóðèðî-

âàííîì âèäå, òåëî ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà

çàïèñûâàåòñÿ â ñâîáîäíîì âèäå â ýëåìåíòå

NonXMLBody. Ïðèìåðîì äîêóìåíòà ÿâëÿåòñÿ

îòñêàíèðîâàííûé äîêóìåíò è çàãîëîâîê,

ñîäåðæàùèé ñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå.

2. Óðîâåíü ñòðóêòóðû. Çàãîëîâîê ìåäèöèí-

ñêîãî äîêóìåíòà çàïèñûâàåòñÿ â ñòðóêòóðèðî-

âàííîì âèäå, òåëî ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà

ñòðóêòóðèðóåòñÿ ðàçäåëàìè è çàïèñûâàåòñÿ ñ

ïîìîùüþ ÿçûêà ðàçìåòêè XML â ýëåìåíòå

StructuredBody.
3. Óðîâåíü äàííûõ. Äîêóìåíò äîëæåí áûòü

ñîâìåñòèì íà ñòðóêòóðíîì óðîâíå, à äàííûå

ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà äîëæíû áûòü çàêîäè-

ðîâàíû â ýëåìåíòàõ StructuredBody/com-
ponent/section/entry/observation ñ

ïîìîùüþ êëàññèôèêàòîðîâ. 

Íà ðèñ. 1 è 2 ïðèâåäåíû ïðèìåðû îäíîé è

òîé æå ÷àñòè ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà, çàïè-

ñàííîãî íà 2 è 3-ì óðîâíÿõ ñîâìåñòèìîñòè. Èç

ïðèìåðîâ âèäíî, ÷òî îòëè÷èå ìåæäó óðîâíÿìè

çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè ýëåìåíòîâ compo-
nent/section/entry â ìåäèöèíñêîì äîêó-

ìåíòå 3-ãî óðîâíÿ. Èìåííî â ýòîì ýëåìåíòå

çàïèñûâàåòñÿ ìàøèíî-îáðàáàòûâàåìàÿ ÷àñòü.

Ñòàíäàðòîì ISO/HL7 27932:2009 ïðåäóñ-

ìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ñèíòàêñè÷åñêàÿ ñîâìåñòè-

ìîñòü ïðè îáìåíå ýëåêòðîííûìè ìåäèöèíñêè-

ìè äîêóìåíòàìè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòè-

ìîñòè íà ñåìàíòè÷åñêîì óðîâíå ñòàíäàðòîì

ISO/HL7 27932:2009 ðåêîìåíäîâàíî èñïîëü-

çîâàòü ñëåäóþùóþ íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íóþ

èíôîðìàöèþ:

1. Êëàññèôèêàòîð LOINC. Êëàññèôèêàòîð

âåäåòñÿ îðãàíèçàöèåé Regenstrief Institute, ÑØÀ. 

2. Êëàññèôèêàòîðû ñòàíäàðòà HL7 v3.

Êëàññèôèêàòîðû âåäóòñÿ ìåæäóíàðîäíîé

îðãàíèçàöèåé HL7. 

3. Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè ìåäèöèíñêèõ òåð-

ìèíîâ SNOMED CT. Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè

âåäåòñÿ ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé IHTSDO.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ñòàíäàðò ISO/HL7

27932:2009 äàåò èçáûòî÷íûé íàáîð ñèíòàê-

ñè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé äëÿ çàïèñè äàííûõ. Ýòî

îáóñëîâëèâàåò âûñîêóþ ñòåïåíü ãèáêîñòè

ñòàíäàðòà, íî â òî æå âðåìÿ äåëàåò ñòàíäàðò

â ÷èñòîì âèäå ìàëîïðèãîäíûì äëÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà èíôîðìàöèîííî-

ãî îáìåíà. 

Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòîâ îáìåíà èñïîëüçóþò

ïðîôèëè. Ïðîôèëü ñîñòîèò èç:

1. Íàáîðà ñèíòàêñè÷åñêèõ ïðàâèë ôîðìè-

ðîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ.

2. Ñïèñêà èñïîëüçóåìûõ êëàññèôèêàòîðîâ

è ïðàâèë èõ èñïîëüçîâàíèÿ. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íàáîðà òàêèõ ïðîôèëåé

ìîæíî ïðèâåñòè ïðîôèëè îðãàíèçàöèè IHE [5].

Øàáëîíû ìåäèöèíñêèõ 

äîêóìåíòîâ

Ôîðìèðîâàíèå ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ

2-ãî óðîâíÿ âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ òåêñòîâûõ
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ðåäàêòîðîâ êàê óíèâåðñàëüíîãî ñïîñîáà ôîð-

ìèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ 2-ãî óðîâ-

íÿ. Äëÿ óïðîùåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ

ìîæíî èñïîëüçîâàòü «òåêñòîâûå çàãîòîâêè»,

êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ íàèáîëåå óïîòðåáè-

ìûå ïðåäëîæåíèÿ, ôðàçû, ñëîâà è ò.ä. 

Â òî âðåìÿ êàê ôîðìèðîâàíèå äîêóìåíòîâ

3-ãî óðîâíÿ íåâîçìîæíî áåç ñïåöèàëèçèðî-

âàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Òàêèå ñðåäñòâà

äîëæíû îáåñïå÷èâàòü êàê ìèíèìóì: 

1. Ñáîð äàííûõ â îáúåìå, íåîáõîäèìîì

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèíòàêñè÷åñêè êîððåêòíîé

êîíñòðóêöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ìåäèöèíñêîìó

äîêóìåíòó íåêîòîðîãî ïðîôèëÿ.

2. Êîäèðîâàíèå ìåäèöèíñêèõ äàííûõ ñ

ïîìîùüþ êëàññèôèêàòîðîâ, ïðèíÿòûõ ê

èñïîëüçîâàíèþ â ïðîôèëå.

Òàêæå ñðåäñòâà ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ñëå-

äóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè:

1. Ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè êîäèðîâàíèÿ

ìåäèöèíñêèõ äàííûõ.

2. Ïðîâåðêà ñèíòàêñèñà è îðôîãðàôèè

÷åëîâåêî÷èòàåìîé ÷àñòè ìåäèöèíñêîãî äîêó-

ìåíòà.

3. Ïîëó÷åíèå ñâåäåíèé î ñîñòîÿíèè çäî-

ðîâüÿ ïàöèåíòà, äëÿ êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ

ìåäèöèíñêèé äîêóìåíò, èç äðóãèõ ìåäèöèíñêèõ

äîêóìåíòîâ ñ öåëüþ èñïîëüçîâàòü ýòè ñâåäå-

íèÿ äëÿ èíôîðìèðîâàíèÿ âðà÷à.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ

3-ãî óðîâíÿ ñîâìåñòèìîñòè â äàííîé ðàáîòå

ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå øàáëîíîâ ìåäè-

öèíñêèõ äîêóìåíòîâ. Ýòîò ïîäõîä èñïîëüçîâàí

â ïîäñèñòåìå «Ýëåêòðîííûå ìåäèöèíñêèå

<component>
<section>

<code code=«29299-5» codeSystem=«2.16 .840.1 .113883.6 .1»  
codeSystemName=«LOINC»/>

<t i t le>Жалобы</t i t le>
<text>Высыпание.</text>

</section>
</component>

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà 2-ãî óðîâíÿ ñîâìåñòèìîñòè

<component>
<section>

<code code=«29299-5» codeSystem=«2.16 .840.1 .113883.6 .1»  
codeSystemName=«LOINC»/>

<t i t le>Жалобы</t i t le>
<text>Высыпание.</text>
<entry>

<observation classCode=«OBS» moodCode=«EVN»>
<id root=«8cfebf20-e8de-11da-8ad9-0800200c9a66»/>
<code code=«271807003» codeSystem=«2.16 .840.1 .113883.6 .96» 

codeSystemName=«SNOMED CT» displayName=«Высыпание»/>
<statusCode code=«completed»/>
<ef fect iveTime>

<low value=«20000406»/>
</ef fect iveTime>

</observation>
</entry>

</section>
</component>

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà 3-ãî óðîâíÿ ñîâìåñòèìîñòè
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êàðòû» ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ «1Ñ:Ìåäèöèíà.

Ïîëèêëèíèêà» è «1Ñ:Ìåäèöèíà. Áîëüíèöà».

Øàáëîí ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà (ØÌÄ) —

ïðîãðàììíûé ìîäóëü ñ ýêðàííîé ôîðìîé,

êîòîðûé ïîçâîëÿåò ìåäèöèíñêîìó ðàáîòíèêó

ôîðìèðîâàòü è ðåäàêòèðîâàòü ìåäèöèíñêèå

äîêóìåíòû, ïðè ýòîì øàáëîí ìîæåò âûïîëíÿòü

ñåðâèñíûå ôóíêöèè: îêàçûâàòü èíòåëëåêòó-

àëüíóþ ïîääåðæêó âðà÷ó, ñëåäèòü çà ïðàâèëü-

íîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêîãî äîêóìåí-

òà, ïðîâåðÿòü îðôîãðàôèþ è ò.ä. Â êà÷åñòâå

âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ ØÌÄ âûñòóïàþò

XML ôàéëû, ñèíòàêñèñ êîòîðûõ ïðèáëèæåí ê

ôîðìàòó ñòàíäàðòà ISO/HL7 27932:2009.

ØÌÄ ìîæåò ôîðìèðîâàòü ìåäèöèíñêèå

äîêóìåíòû íà îñíîâàíèè èíòåðàêòèâíîãî âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ íåêîòîðîé âåêòîðíîé

ñõåìîé (ðèñóíêîì) èëè òåêñòîâûì èíòåëëåêòóàëü-

íûì øàáëîíîì. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ

ìåäèöèíñêèõ êàðò â ìåäèöèíñêîé îðãàíèçàöèè

óðîâíÿ ãîðîäñêîé áîëüíèöû èëè öåíòðàëüíîé

ðàéîííîé áîëüíèöû íåîáõîäèìî íåñêîëüêî

ñîòåí øàáëîíîâ. ØÌÄ äîëæíû ìàêñèìàëüíî

óñêîðÿòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêèõ

äîêóìåíòîâ, ïîýòîìó ØÌÄ äîëæíû áûòü èíòó-

èòèâíî ïîíÿòíû ìåäèöèíñêèì ðàáîòíèêàì.

Òàê êàê ØÌÄ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ ýëåêòðîííûõ ìåäèöèíñêèõ êàðò, òî

èñïîëüçîâàòü øàáëîíû áóäåò çíà÷èòåëüíàÿ

÷àñòü ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà ìåäèöèíñêîé

îðãàíèçàöèè. ØÌÄ ÷àñòî òðåáóþò «òîíêîé»

íàñòðîéêè ïîä ïðåäïî÷òåíèÿ êîíêðåòíîãî

ïîëüçîâàòåëÿ, ÷òî âûäâèãàåò îñîáûå òðåáîâà-

íèÿ ê óäîáñòâó è ñêîðîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ

è èçìåíåíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ØÌÄ èëè

êîððåêòèðîâêà ñóùåñòâóþùèõ íå äîëæíà òðå-

áîâàòü çíà÷èòåëüíûõ òðóäîçàòðàò è ïðåäú-

ÿâëÿòü âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè

ïåðñîíàëà, êîòîðûé áóäåò èõ âûïîëíÿòü.

Øàáëîí ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà ìîæåò

ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå îáúåêòû:

1. Îáÿçàòåëüíûå äëÿ çàïîëíåíèÿ ïîëÿ,

âêëþ÷àÿ ôîðìàëèçîâàííûå ïîëÿ (ñ èñïîëüçî-

âàíèåì êëàññèôèêàòîðîâ).

2. Ôîðìàëèçîâàííûå ïîëÿ, êîòîðûå íå

ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè äëÿ çàïîëíåíèÿ.

3. Ïî çàïîëíåííûì ôîðìàëèçîâàííûì

ïîëÿì ïîäñòàâëÿòü çíà÷åíèÿ êëàññèôèêàòî-

ðîâ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â äàëüíåé-

øåé ìàøèííîé îáðàáîòêå.

4. Ïîëÿ ñâîáîäíîãî ââîäà.

5. Ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû (íàïðèìåð, íà

îñíîâå HTML5), êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ êàê ôîðìàëèçîâàííûå ìîäåëè ìåäèöèíñêî-

ãî äîêóìåíòà èëè åãî ÷àñòåé. 

Êàæäîé ìåäèöèíñêîé óñëóãå ìîæåò ñîîò-

âåòñòâîâàòü îäèí èëè íåñêîëüêî ØÌÄ. Ïåðåä

íà÷àëîì ôîðìèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêîãî äîêó-

ìåíòà ìåäèöèíñêèé ðàáîòíèê ìîæåò âûáðàòü

òîò ØÌÄ, êîòîðûé íàèáîëåå ïîäõîäèò äëÿ

êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ.

Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû «1Ñ:Ìåäèöèíà.

Ïîëèêëèíèêà» è «1Ñ:Ìåäèöèíà. Áîëüíèöà»

ïîääåðæèâàþò íåñêîëüêî òèïîâ ØÌÄ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Òèïû øàáëîíîâ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ

Òèï ØÌÄ

Ïîääåðæèâàåìûå óðîâíè 

ñîâìåñòèìîñòè 

CDA-äîêóìåíòîâ

Òðåáóåìûé óðîâåíü 

òåõíè÷åñêîé êâàëèôèêàöèè

ðàçðàáîò÷èêà ØÌÄ

ØÌÄ â âèäå îáðàáîòîê è âíåøíèõ

îáðàáîòîê ïëàòôîðìû 

«1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8»

1, 2, 3 Ñðåäíèé

ØÌÄ â âèäå HTML äîêóìåíòîâ 1, 2, 3 Ñðåäíèé

ØÌÄ â âèäå òàáëè÷íîãî äîêóìåíòà

ïëàòôîðìû «1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8»
2 Íà÷àëüíûé
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Äëÿ ñîçäàíèÿ êàæäîãî èç òèïîâ ØÌÄ èñïîëü-

çóþòñÿ ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè. Âûáîð òåõíîëî-

ãèè ñîçäàíèÿ ØÌÄ çàâèñèò îò ñëîæíîñòè

ñòðóêòóðû, ïîâåäåíèÿ ØÌÄ è óðîâíÿ òåõíè-

÷åñêîé êâàëèôèêàöèè ðàçðàáîò÷èêà ØÌÄ. 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí ïðèìåð ïîëüçîâàòåëü-

ñêîãî èíòåðôåéñà ØÌÄ â âèäå HTML äîêó-

ìåíòà ñî âñòðîåííûìè ýëåìåíòàìè SVG.

Ñòðóêòóðà ôîðìèðóåìîãî ìåäèöèíñêîãî

äîêóìåíòà öåëèêîì çàâèñèò îò ØÌÄ. Ïåðåä

ñîõðàíåíèåì ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà â

èíôîðìàöèîííîé áàçå ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåð-

êà íà ñèíòàêñè÷åñêóþ êîððåêòíîñòü ñôîðìè-

ðîâàííîãî XML ôàéëà. Ñõåìû ïîòîêîâ äàííûõ

ïðè ôîðìèðîâàíèè, ðåäàêòèðîâàíèè è ñîõðà-

íåíèè ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 4 è 5.

Íåêîòîðûå ØÌÄ ëîãè÷åñêè ñîñòîÿò èç

íåñêîëüêèõ ÷àñòåé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà

ìîæíî ïðèâåñòè ØÌÄ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

ïðîòîêîëà ýçîôàãîãàñòðîäóîäåíîñêîïèè

(ÝÃÄÑ). Ïîìèìî òåêñòîâîãî îïèñàíèÿ èññëå-

äîâàíèÿ â ïðîòîêîëå ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü

ñõåìà æåëóäêà, íà êîòîðîé âðà÷-ýíäîñêîïèñò

îñòàâëÿåò çàìåòêè è çàïèñè. Â ØÌÄ ÝÃÄÑ

ìîæíî âûäåëèòü äâå ñîñòàâíûå ÷àñòè:

• òåêñòîâîå îïèñàíèå;

• ãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ØÌÄ, ñîñòîÿùèõ èç

íåñêîëüêèõ ÷àñòåé ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-

âàòü ìíîãîêîìïîíåíòíûå ØÌÄ — ØÌÄ

êîòîðûå ñîäåðæàò â ñåáå äðóãèå ØÌÄ (âëî-

æåííûå ØÌÄ). Ñîçäàííûå âëîæåííûìè

ØÌÄ ìåäèöèíñêèå äîêóìåíòû ÿâëÿþòñÿ

ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà

ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ØÌÄ. Íà ðèñóíêàõ 6–8

ïîêàçàí ïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ØÌÄ «Ïðîòî-

êîë ÝÃÄÑ», ñîñòîÿùåãî èç 2 âëîæåííûõ

ØÌÄ.

Ðèñ. 3. Øàáëîí ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà «Çóáíàÿ êàðòà», ðàçðàáîòàííûé íà áàçå HTML5
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Ðèñ. 4. Ôîðìèðîâàíèå íîâîãî ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà 

èëè ðåäàêòèðîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî

Ðèñ. 5. Ñîõðàíåíèå ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà
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Ðèñ. 7. Ôîðìèðîâàíèå

ãðàôè÷åñêîé ñõåìû 

(Øàã 2)

Ðèñ. 8. Ôðàãìåíò ïðîòîêîëà ÝÃÄÑ (Øàã 3)

Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò ØÌÄ äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ òåêñòîâîãî

îïèñàíèÿ ïðîòîêîëà ÝÃÄÑ

(Øàã 1)
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Äëÿ îòîáðàæåíèÿ äàííûõ ìåäèöèíñêèõ

äîêóìåíòîâ (ïðîñìîòð âðà÷îì äîêóìåíòà,

ïå÷àòü äîêóìåíòà) ñòàíäàðò ISO/HL7

27932:2009 ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå

XSLT — ÿçûêà òðàíñôîðìàöèè XML äîêóìåí-

òîâ. Â ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ «1Ñ:Ìåäèöèíà.

Ïîëèêëèíèêà» è «1Ñ:Ìåäèöèíà. Áîëüíèöà»

äëÿ âûïîëíåíèÿ XSLT òðàíñôîðìàöèè èç XML

â HTML èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì âèçóàëèçàòî-

ðîâ. Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåí ïðîòîêîë ÝÃÄÑ,

ïîäãîòîâëåííûé ê ïå÷àòè ñ ïîìîùüþ âèçóàëè-

çàòîðà.

Õðàíåíèå ìåäèöèíñêèõ 

äîêóìåíòîâ â èíôîðìàöèîííîé

áàçå

Äëÿ õðàíåíèÿ ñëîæíî ñòðóêòóðèðîâàííûõ

äàííûõ â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ, çàïèñü

êîòîðûõ îñíîâàíà íà XML, ìîæíî âûäåëèòü

äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà:

1. Õðàíåíèå äàííûõ â ðåëÿöèîííûõ òàáëè-

öàõ, ïîñòðîåíèå òàáëèö ñîîòâåòñòâóåò îïèñà-

íèþ ñòðóêòóðû XML äîêóìåíòîâ.

2. Õðàíåíèå äàííûõ â èñõîäíîì âèäå (â

âèäå XML), ñîõðàíåíèå ÷àñòè ìåäèöèíñêèõ

äîêóìåíòîâ â ðåëÿöèîííûõ òàáëèöàõ.

Ìíîãèå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû äëÿ ïîñòðî-

åíèÿ ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ

õðàíåíèÿ ìåäèöèíñêèõ äàííûõ èñïîëüçóþò

ïåðâûé ïîäõîä, òàê êàê åãî ðåàëèçàöèÿ íå

ñëîæíà — ISO/HL7 27932:2009 èìååò ðåëÿ-

öèîííóþ ñòðóêòóðó. Èç íåäîñòàòêîâ ýòîãî ïîä-

õîäà ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

1. Âûñîêèå íàêëàäíûå ðàñõîäû (ìåñòî íà

íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè) íà õðàíåíèå äàííûõ

(CDA-äîêóìåíòîâ). Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ðåëÿ-

öèîííûå òàáëèöû õðàíÿò ìíîãî èçáûòî÷íîé

èíôîðìàöèè.

2. Ñëîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííîé

ïîäïèñè (ÝÏ) ê äàííûì. Òàê êàê ISO/HL7

21731:2006 ñëóæèò äëÿ èíôîðìàöèîííîãî

îáìåíà ìåäèöèíñêèìè äîêóìåíòàìè, â êîòî-

ðûõ ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿíèè çäîðî-

âüÿ ïàöèåíòîâ, òî âàæíî, ÷òîáû ñóùåñòâîâàë

ìåõàíèçì, ïîçâîëÿþùèé ïðîâåðÿòü ïîäëèí-

íîñòü äàííûõ íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî

öèêëà ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà. Èñõîäíûå

äàííûå ïîñòóïàþò â âèäå XML-ôàéëîâ (â òîì

÷èñëå è îò âíåøíèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì)

è ïðè õðàíåíèè äàííûõ â ðåëÿöèîííûõ òàáëè-

öàõ ôàéë ðàçáèðàåòñÿ ïî ñîñòàâíûì ÷àñòÿì.

À ÝÏ ïðèìåíÿåòñÿ êî âñåìó XML-ôàéëó. Ïðè

ñáîðêå ôàéëà èç ðåëÿöèîííûõ òàáëèö ñëîæíî

ãàðàíòèðîâàòü ïîñèìâîëüíóþ èäåíòè÷íîñòü

îðèãèíàëó.

Âòîðîé ìåòîä õðàíåíèÿ íå èìååò îïèñàí-

íûõ âûøå íåäîñòàòêîâ — èñõîäíûé XML ôàéë

ñîõðàíÿåòñÿ â ïåðâîçäàííîì âèäå (âêëþ÷àÿ

ÝÏ ïðè åå íàëè÷èè), à â ðåëÿöèîííûå òàáëè-

öû çàïèñûâàþòñÿ òîëüêî ñàìûå íåîáõîäèìûå

äàííûå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè

ìåòîäà ìîæíî ïðèâåñòè ïðîåêò IBM RIMon —

îòêðûòûé ïðîåêò IBM Haifa Research, ðåàëè-

çîâàííûé íà ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå IBM DB2

pureXML [3]. 

Â ïîäñèñòåìå «Ýëåêòðîííûå ìåäèöèíñêèå

êàðòû» ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ «1Ñ:Ìåäèöè-

íà. Ïîëèêëèíèêà» è «1Ñ:Ìåäèöèíà. Áîëüíèöà»

òàêæå èñïîëüçóåòñÿ âòîðîé èç îïèñàííûõ ïîä-

õîäîâ (ðèñ. 9).

1. Ìåäèöèíñêèé äîêóìåíò ïîñòóïàåò èç

ØÌÄ èëè âíåøíåãî èñòî÷íèêà â âèäå XML

ôàéëà. Ìåäèöèíñêèé äîêóìåíò ìîæåò áûòü

ïîäïèñàí ÝÏ.

2. Ìåäèöèíñêèé äîêóìåíò ñîõðàíÿåòñÿ â

èíôîðìàöèîííîé áàçå â íåèçìåííîì âèäå.

3. Ñîõðàíÿåòñÿ ÝÏ äîêóìåíòà ïðè åå

íàëè÷èè.

4. Ïðè ñîõðàíåíèè ìåäèöèíñêîãî äîêóìåí-

òà âûçûâàþòñÿ îáðàáîò÷èêè ïîäïèñîê íà

ñîáûòèÿ, êîòîðûå èç ñîõðàíåííîãî XML

ôàéëà âûáèðàþò ñâåäåíèÿ è ñîõðàíÿþò èõ â

ðåëÿöèîííîì âèäå â îáúåêòàõ êîíôèãóðàöèè.

Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííîé 

ïîäïèñè ê ìåäèöèíñêèì 

äîêóìåíòàì

Â ñòàíäàðòå ISO/HL7 27932:2009 óêàçàíî,

÷òî ýëåêòðîííàÿ öèôðîâàÿ ïîäïèñü íå âêëþ-

÷àåòñÿ â CDA-äîêóìåíò, åñòü òîëüêî ýëåìåíò,
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ïîçâîëÿþùèé ñêàçàòü, áûëà ëè ïîäïèñü íàëî-

æåíà íà äîêóìåíò èëè íåò (signatureCode).

Êîíêðåòíûé ìåõàíèçì ýëåêòðîííîé öèôðî-

âîé ïîäïèñè íå âêëþ÷åí â ñïåöèôèêàöèþ è

îñòàåòñÿ íà óñìîòðåíèå ðàçðàáîò÷èêîâ.

Ñïåöèôèêàöèè W3C XMLDSIG [4] îïèñûâà-

åò ôîðìàò XML, êîòîðûé ñîõðàíÿåò ÝÏ. Ñïå-

öèôèêàöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò íåñêîëüêî âàðè-

àíòîâ ñîõðàíåíèÿ ÝÏ:

• Detached — ïîäïèñûâàåìîå ñîäåðæèìîå

è ÝÏ íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ ôàéëàõ XML;

• Enveloped — ÝÏ âêëþ÷åíà â ïîäïèñûâà-

åìûé XML è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî íà

ñîäåðæèìîå XML (òî åñòü íå ðàñïðîñòðàíÿåò-

ñÿ íà òó ÷àñòü XML, ãäå íàõîäèòñÿ ÝÏ);

• Enveloping — ÝÏ âêëþ÷åíà â ïîäïèñûâà-

åìûé XML è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âåñü XML.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåíåíèå

âàðèàíòîâ Enveloped è Enveloping ôîðìèðóåò

XML, êîòîðûé ôîðìàëüíî íå ñîîòâåòñòâóåò

ñòàíäàðòó ISO/HL7 27932:2009, íî òðèâèàëü-

íûìè XSLT-ïðåîáðàçîâàíèÿìè èç ýòîãî XML

ìîæíî ïîëó÷èòü êîððåêòíûé ñ òî÷êè çðåíèÿ

ISO/HL7 27932:2009 XML ôàéë.

Â ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ ëèíåéêè «1Ñ:Ìå-

äèöèíà» äëÿ ïåðåäà÷è ìåäèöèíñêèõ äîêóìåí-

òîâ ïðè èíôîðìàöèîííîì îáìåíå ìåæäó ïðî-

ãðàììíûìè ïðîäóêòàì ëèíåéêè èñïîëüçóåòñÿ

îðèåíòàöèÿ íà âàðèàíò Detached. Â êà÷åñòâå

ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè îðãàíèçàöèþ îáìå-

íà äàííûìè ìåæäó ðåøåíèÿìè «1Ñ:Ìåäèöèíà.

Ïîëèêëèíèêà» è «1Ñ:Ìåäèöèíà. Êëèíè÷åñêàÿ

ëàáîðàòîðèÿ». Èíôîðìàöèîííûé îáìåí

ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè

Ðèñ. 9. Ñõåìà ñîõðàíåíèÿ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ â âèäå XML ñ ñîõðàíåíèåì 

äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ â ðåëÿöèîííûõ òàáëèöàõ
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ðåàëèçîâàí íà áàçå ñòàíäàðòà ISO/HL7

21731:2006 Health informatics — HL7 version 3

— Reference information model — Release 1

(HL7 v3) [2]. 

Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ñòàíäàðòà

ISO/HL7 27932:2009, ìåäèöèíñêèé äîêóìåíò

çàïèñûâàåòñÿ â ýëåìåíò text òåëà ëþáîãî

HL7 v3 ñîîáùåíèÿ. Òàê, ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòà-

òàõ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ïåðå-

äàòü â ñîîáùåíèè POLB_IN224100UV01

(Ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîãî èññëå-

äîâàíèÿ çàâåðøåí, íå îæèäàåòñÿ èçìåíåíèé

ñòàòóñà èññëåäîâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñîîá-

ùåíèÿ î âíåñåíèè èçìåíåíèé â ïðîòîêîëå

èññëåäîâàíèÿ). Äîêóìåíò ïðåîáðàçóåòñÿ â

ñòðîêó ñ êîäèðîâêîé BASE64 (RFC 2557). Äëÿ

ïåðåäà÷è ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå

íå ïðèâÿçàíû ê ñîáûòèÿì, ïðåäóñìîòðåííûìè

HL7 v3 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíîå

ñîîáùåíèå RCMR_IN000002UV02 (Ïåðåäà÷à

ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà).

Ôàéëû, íà êîòîðûå ññûëàåòñÿ ìåäèöèíñêèé

äîêóìåíò (ýëåìåíòû linkHTML), çàïèñûâàþòñÿ â

ýòîì æå ýëåìåíòå text òåëà ñîîáùåíèÿ.

Äëÿ çàïèñè ÝÏ ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà

ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïèñàííóþ âûøå ñòðàòå-

ãèþ — çàïèñûâàòü ÝÏ îòäåëüíûì ôàéëîì â

òåëî HL7 v3 ñîîáùåíèÿ, ñîäåðæàùåãî ìåäè-

öèíñêèé äîêóìåíò â ôîðìàòå ñòàíäàðòà

ISO/HL7 27932:2009.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå 

Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ

ïî ãîñóäàðñòâåííîìó êîíòðàêòó

¹ 07.514.11.4051 îò 13 îêòÿáðÿ 2011 ã.
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Óêàçîì Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 28.06.2007

¹ 825 (ðåä. îò 28.04.2008) «Îá îöåíêå

ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ èñïîëíè-

òåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè» ââåäåíû â äåéñòâèå êðèòåðèè îöåíêè: 

«7. Ñìåðòíîñòü íàñåëåíèÿ: ìëàäåí÷åñêàÿ; îò

1 ãîäà äî 4 ëåò; îò 5 äî 9 ëåò; îò 10 äî 14 ëåò;

îò 15 äî 19 ëåò; ìàòåðèíñêàÿ; 

â òðóäîñïîñîáíîì âîçðàñòå — âñåãî, â òîì

÷èñëå ïî òðåì îñíîâíûì ïðè÷èíàì;

â ðåçóëüòàòå äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðî-

èñøåñòâèé.

10. Óäîâëåòâîðåííîñòü íàñåëåíèÿ ìåäè-

öèíñêîé ïîìîùüþ (ïðîöåíò îò ÷èñëà îïðî-

øåííûõ).

41. Äîëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ (ìóíèöèïàëüíûõ)

ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé:

— ïðèìåíÿþùèõ ìåäèêî-ýêîíîìè÷åñêèå

ñòàíäàðòû îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè;

— ïåðåâåäåííûõ íà îïëàòó ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè ïî ðåçóëüòàòàì äåÿòåëüíîñòè». 

Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè îò 15 àïðåëÿ 2009 ã. ¹ 322ê

óòâåðæäåíû äåòàëèçèðîâàííûå ïîêàçàòåëè

îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ

èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè, â òîì ÷èñëå: «53. Ñìåðòíîñòü

íàñåëåíèÿ òðóäîñïîñîáíîãî âîçðàñòà îò

áîëåçíåé ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ, ÷èñëî

óìåðøèõ íà 100 òûñ. ÷åëîâåê ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî âîçðàñòà». 

Òàêèì îáðàçîì, ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ ïîêà-

çàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ

èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû êîí-

êðåòíûå êðèòåðèè êà÷åñòâà ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè. 

Èñõîäÿ èç äàííûõ ñòàòèñòèêè î âåäóùåé

ðîëè çàáîëåâàíèé ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ

â ñìåðòíîñòè, â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ íåíàäëå-

æàùåãî êà÷åñòâà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè áîëü-

íûì ñ îñòðûìè íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðî-

âîîáðàùåíèÿ áûëè ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå. 

1. Êðèòåðèè íåíàäëåæàùåãî êà÷åñòâà îêà-

çàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè áîëüíîìó ñ òðàí-

çèòîðíîé èøåìè÷åñêîé àòàêîé (Ïðèêàç ÌÇ è

ÑÐ ÐÔ îò 01.08.07 ¹ 513): îòñóòñòâèå âûïîë-

íåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ èëè îòñóòñòâèå ðåãèñòðà-

öèè âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ â ïåðâè÷íîé

ìåäèöèíñêîé äîêóìåíòàöèè: — íàáëþäåíèå

âðà÷à-ðåàíèìàòîëîãà â òå÷åíèå 2 ñóòîê; —

óëüòðàçâóêîâàÿ äîïïëåðîãðàôèÿ àðòåðèé —

îôòàëüìîñêîïèÿ; — èññëåäîâàíèå óðîâíÿ

õîëåñòåðèíà â êðîâè; — íàçíà÷åíèå àöåòèë-

ñàëèöèëîâîé êèñëîòû 100 ìã; — íàçíà÷åíèå

ñðåäñòâà, âëèÿþùèå íà ñèñòåìó ñâåðòûâàíèÿ

êðîâè — âàðôàðèí 5 ìã, äèïèðèäàìîë 400 ìã,

êëîïèäîãðåë 75 ìã, òèêëîïèäèí 500 ìã. 

2. Êðèòåðèè íåíàäëåæàùåãî êà÷åñòâà îêà-

çàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè áîëüíîìó ñ

èíñóëüòîì (Ïðèêàç ÌÇ è ÑÐ ÐÔ îò 01.08.07

¹ 513): îòñóòñòâèå âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ

èëè îòñóòñòâèå ðåãèñòðàöèè âûïîëíåíèÿ ìåðî-

ïðèÿòèÿ â ïåðâè÷íîé ìåäèöèíñêîé äîêóìåíòà-

öèè:: — íàáëþäåíèå âðà÷à-ðåàíèìàòîëîãà â

òå÷åíèå 5 ñóòîê; — ïðèêðîâàòíîå íåïðåðûâ-

íîå ìîíèòîðèðîâàíèå ÝÊÃ (5 ñóòîê); —

óëüòðàçâóêîâàÿ äîïïëåðîãðàôèÿ àðòåðèé; —

ïðîòðîìáèíîâîå âðåìÿ (íå ìåíåå 2); — àêòè-

âèðîâàííîå ÷àñòè÷íîå òðîìáîïëàñòèíîâîå

âðåìÿ (íå ìåíåå 2); — èññëåäîâàíèå pH

êðîâè; — èññëåäîâàíèå óðîâíÿ êèñëîðîäà è

óãëåêèñëîãî ãàçà êðîâè; — èññëåäîâàíèå

óðîâíÿ îñìîëÿðíîñòè êðîâè; — ñðåäñòâà,

âëèÿþùèå íà ñèñòåìó ñâåðòûâàíèÿ êðîâè —

ãåïàðèí íàòðèé, íàäðîïàðèí êàëüöèé, ýíîêñà-

ïàðèí íàòðèé, äàëüòåïàðèí íàòðèé; — ãèäðîê-

ñèýòèëêðàõìàë 2000 ìë; — àëüáóìèí 200 ã. 

3. Êà÷åñòâî ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïðèçíà-

åòñÿ íåíàäëåæàùèì â ñëó÷àÿõ íåèñïîëíåíèÿ

òðåáîâàíèé Ïîðÿäêà îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè áîëüíûì ñ îñòðûìè íàðóøåíèÿìè ìîç-

ãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, óòâ. Ïðèêàçîì ÌÇ è

ÑÐ ÐÔ îò 06.07.09 ¹ 389í: 1) îòñóòñòâèå

îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òðîìáîöèòîâ, ãëþêî-

çû â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, ÌÍÎ, À×ÒÂ â

òå÷åíèå 20 ìèíóò îò ìîìåíòà çàáîðà êðîâè

èëè îòñóòñòâèå óêàçàíèÿ âðåìåíè ïîëó÷åíèÿ

äåæóðíûì âðà÷îì äàííûõ àíàëèçîâ; 2) âðåìÿ

îò ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ áîëüíîãî ñ ïðèçíàêà-
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ìè ÎÍÌÊ â ïðîôèëüíîå îòäåëåíèå äî ïîëó÷å-

íèÿ âðà÷îì îòäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ÊÒ èëè ÌÐÒ

ãîëîâíîãî ìîçãà è èññëåäîâàíèÿ êðîâè ñîñòà-

âëÿåò áîëåå 40 ìèíóò èëè îòñóòñòâèå óêàçàíèÿ

âðåìåíè ïîëó÷åíèÿ äåæóðíûì âðà÷îì äàííûõ

ÊÒ èëè ÌÐÒ; 3) îòñóòñòâèå ãîñïèòàëèçàöèè áîëü-

íîãî ïðè ïîäòâåðæäåíèè äèàãíîçà ÎÍÌÊ â

áëîê èíòåíñèâíîé òåðàïèè è ðåàíèìàöèè;

4) îòñóòñòâèå êîíñóëüòàöèè íåéðîõèðóðãà áîëü-

íûõ, ó êîòîðûõ, ïî äàííûì ÊÒ, óñòàíîâëåíû

ïðèçíàêè ãåìîððàãè÷åñêîãî èíñóëüòà; 5) îòñóò-

ñòâèå âûïîëíåíèÿ â áëîêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè

â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ âñåì

áîëüíûì ñ ÎÍÌÊ èëè óêàçàíèÿ âðåìåíè âûïîë-

íåíèÿ: — îöåíêè íåâðîëîãè÷åñêîãî è ñîìàòè-

÷åñêîãî ñòàòóñà; — äóïëåêñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ

ýêñòðàêðàíèàëüíûõ îòäåëîâ áðàõèîöåôàëüíûõ

ñîñóäîâ; — äóïëåêñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ òðàí-

ñêðàíèàëüíîãî; — îïðåäåëåíèÿ òàêòèêè âåäå-

íèÿ; 6) îòñóòñòâèå âûïîëíåíèÿ â áëîêå èíòåí-

ñèâíîé òåðàïèè â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ïðåáû-

âàíèÿ âñåì áîëüíûì ñ ÎÍÌÊ: — ìîíèòîðèðî-

âàíèÿ íåâðîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà; — ìîíèòîðè-

ðîâàíèÿ ñîìàòè÷åñêîãî ñòàòóñà, âêëþ÷àþùåãî

êîíòðîëü çà ôóíêöèåé ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé,

äûõàòåëüíîé ñèñòåìû è ñèñòåìû ãîìåîñòàçà;

7) îòñóòñòâèå âûïîëíåíèÿ òðàíñêðàíèàëüíîé

ìèêðîýìáîëîäåòåêöèè, òðàíñêðàíèàëüíîãî äîï-

ïëåðîâñêîãî ìîíèòîðèðîâàíèÿ, òðàíñòîðàêàëü-

íîé ýõîêàðäèîãðàôèè ïðè íàëè÷èè ìåäèöèíñêèõ

ïîêàçàíèé â áëîêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè;

8) îòñóòñòâèå ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ

ðàçâèòèÿ ïîâòîðíîãî ÎÍÌÊ (ìåäèêàìåíòîçíàÿ

è õèðóðãè÷åñêàÿ (ïðè íàëè÷èè ïîêàçàíèé) ïðî-

ôèëàêòèêà) èëè íàçíà÷åíèå òàêîâûõ ïîçäíåå 3

ñóòîê ñ ìîìåíòà ðàçâèòèÿ ÎÍÌÊ. 

Àíàëèç êà÷åñòâà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè

áîëüíûì ñ îñòðûìè íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî

êðîâîîáðàùåíèÿ â 20 ñóáúåêòàõ ÐÔ ïîêàçàë:

êà÷åñòâî îêàçàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè â

75–85% ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ ïðèçíàíî íåíàä-

ëåæàùèì ïî óêàçàííûì êðèòåðèÿì. Ñðåäè

ïàöèåíòîâ ñ íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîá-

ðàùåíèÿ è ëåòàëüíûì èñõîäîì êà÷åñòâî ìåäè-

öèíñêîé ïîìîùè â 89–95% ñëó÷àåâ ïðèçíàíî

íåíàäëåæàùèì, ïðè ýòîì êà÷åñòâî ìåäèöèí-

ñêîé ïîìîùè, îêàçàííîé áîëüíûì ñòàðøåé

âîçðàñòíîé ãðóïïû (ñòàðøå 70 ëåò), îöåíåíî

êàê íåíàäëåæàùåå â 100% ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ. 

Âî èñïîëíåíèå òðåáîâàíèé Óêàçà Ïðåçè-

äåíòà ÐÔ îò 28.06.2007 ¹ 825 è Ïîñòàíîâ-

ëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

îò 15 àïðåëÿ 2009 ã. ¹ 322 è ñ öåëüþ ôîð-

ìóëèðîâàíèÿ ïðåäëîæåíèé ïî ïðèíÿòèþ

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ñíèæåíèþ ñìåðò-

íîñòè îò çàáîëåâàíèé êðîâîîáðàùåíèÿ íà

îñíîâå êðèòåðèåâ íåíàäëåæàùåãî êà÷åñòâà

ðàçðàáîòàíû èíäèêàòîðû êà÷åñòâà îêàçàíèÿ

ìåäèöèíñêîé ïîìîùè áîëüíûì ñ çàáîëåâà-

íèÿìè ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ. 

Ýòàï I. Àìáóëàòîðíî-ïîëèêëè-

íè÷åñêàÿ ïîìîùü

Çàäà÷à ýêñïåðòèçû: îöåíêà êà÷åñòâà ïåð-

âè÷íîé ïðîôèëàêòèêè ñîñóäèñòûõ çàáîëåâà-

íèé, íàïðàâëåííîé íà ðàííåå âûÿâëåíèå ëèö

èç ãðóïï âûñîêîãî ðèñêà ïî ðàçâèòèþ èíñóëü-

òà, ïðîâåäåíèå ïðåâåíòèâíîãî ëå÷åíèÿ è âòî-

ðè÷íîé ïðîôèëàêòèêè.

Èñòî÷íèê äàííûõ: ìåäèöèíñêàÿ êàðòà àì-

áóëàòîðíîãî áîëüíîãî (ôîðìà ¹ 025/ó-04),

çàïðîøåííàÿ íà ïðîâåðêó â ËÏÓ.

Âêëþ÷àåìûå â àíàëèç ñòðàõîâûå ñëó÷àè:

âñå ïàöèåíòû ñ âíåñåííûì â ðååñòðû ïðîëå-

÷åííûõ çàñòðàõîâàííûõ ëèö óñòàíîâëåííûì

äèàãíîçîì àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè (êîäû

ÌÊÁ-10 — I10-I15) (òàáë. 1).

Ýòàï II. Ñêîðàÿ ìåäèöèíñêàÿ

ïîìîùü

Çàäà÷à ýêñïåðòèçû: îöåíêà êà÷åñòâà

îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñêîðîé ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè è âåäåíèå áîëüíûõ ñ îñòðûìè íàðó-

øåíèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ (èíñóëü-

òàìè) íà äîãîñïèòàëüíîì ýòàïå.

Èñòî÷íèêè äàííûõ:

• ñîïðîâîäèòåëüíûé ëèñò ñòàíöèè (îòäåëå-

íèÿ) ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, âêëåèâàå-

ìûé â ìåäèöèíñêóþ êàðòó ñòàöèîíàðíîãî

áîëüíîãî (ó÷åòíàÿ ôîðìà ¹ 114/ó óòâåðæ-
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Òàáëèöà 1

Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû êà÷åñòâà àìáóëàòîðíî-ïîëèêëèíè÷åñêîé ïîìîùè

áîëüíûì àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé (ÀÃ)

Íàèìåíîâàíèå àíàëèçèðóåìîãî

ïîêàçàòåëÿ
Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû êà÷åñòâà

1. Èçìåðåíèå ÀÄ ×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ó êîòîðûõ ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå

ÀÄ ïðè îáðàùåíèè ê âðà÷ó, ñðåäè âñåõ îáðàòèâøèõñÿ ïàöè-

åíòîâ

2. Êà÷åñòâî âåäåíèÿ êàðòû äèíàìè-

÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ çà áîëüíûì ñ

àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé (Ïðèêàç

Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò 24.01.2003 ¹ 4

«Î ìåðàõ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îðãà-

íèçàöèè ìåäèöèíñêîé ïîìîùè áîëüíûì

ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé â Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè»)

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ó êîòîðûõ âûÿâëåíî îòñóòñòâèå èëè

íàðóøåíèÿ çàïîëíåíèÿ êàðòû äèíàìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ çà

áîëüíûì ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé (ÀÃ), ñðåäè âñåõ îáðà-

òèâøèõñÿ ïàöèåíòîâ

3. Îïðåäåëåíèå ñòàäèè, ñòåïåíè ÀÃ è

ðèñêà ðàçâèòèÿ îñòðîãî íàðóøåíèÿ

ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ (ÎÍÌÊ) è

èíôàðêòà ìèîêàðäà (Ðåêîìåíäàöèè ïî

ïðîôèëàêòèêå, äèàãíîñòèêå è ëå÷åíèþ

àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè, óòâåðæäåí-

íûå Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò

24.01.2003 ¹ 4)

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ó êîòîðûõ ïðè îáðàùåíèè ê âðà÷ó

îïðåäåëåíû: ñòàäèÿ, ñòåïåíü ÀÃ, ðèñê ðàçâèòèÿ ÎÍÌÊ è

îñòðîãî èíôàðêòà ìèîêàðäà, ñðåäè âñåõ îáðàòèâøèõñÿ ïàöè-

åíòîâ ñ äèàãíîçîì ÀÃ

4. Ïðîâåäåíèå äèñïàíñåðíîãî íàáëþ-

äåíèÿ òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ 

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ òðóäîñïîñîáíîãî âîçðàñòà (â %),

àêòèâíî âûçâàííûõ ê âðà÷ó äëÿ ïðîâåäåíèÿ äèñïàíñåðíîãî

îñìîòðà, ñðåäè âñåõ áîëüíûõ ñ ÀÃ òðóäîñïîñîáíîãî âîçðà-

ñòà, ñîñòîÿùèõ íà äèñïàíñåðíîì ó÷åòå, â òå÷åíèå ãîäà

5. Íàëè÷èå ñîâìåñòíîãî äèíàìè÷åñêîãî

íàáëþäåíèÿ è ëå÷åíèÿ ó÷àñòêîâûì âðà-

÷îì-òåðàïåâòîì èëè âðà÷îì îáùåé

ïðàêòèêè ñ âðà÷îì-êàðäèîëîãîì è âðà-

÷îì-íåâðîëîãîì (ï. 5. Ïîðÿäêà âûÿâëå-

íèÿ è äèíàìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ çà

áîëüíûì ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé,

óòâåðæäåííîãî Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâà

Ðîññèè îò 24.01.2003 ¹ 4)

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), êîòîðûå äèíàìè÷åñêè íàáëþäàëèñü

âðà÷îì-òåðàïåâòîì èëè âðà÷îì îáùåé ïðàêòèêè (ñåìåéíûì

âðà÷îì) ñîâìåñòíî ñ âðà÷îì-êàðäèîëîãîì è âðà÷îì-íåâðîëî-

ãîì ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ïàöèåíòîâ â ãðóïïàõ áîëüíûõ ñ:

• òÿæåëîé ñòåïåíüþ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè è ãèïåðòîíè-

÷åñêîé ýíöåôàëîïàòèåé II–III ñòåïåíè;

• àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé ëþáîé ñòåïåíè è ïåðåíåñåííûì

îñòðûì íàðóøåíèåì ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ (èíñóëüò,

òðàíçèòîðíàÿ èøåìè÷åñêàÿ àòàêà);

• âûñîêèì ðèñêîì ðàçâèòèÿ êàðäèîýìáîëè÷åñêîãî èíñóëüòà;

• àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé, èøåìè÷åñêîé áîëåçíüþ ñåðäöà

III–IV ôóíêöèîíàëüíîãî êëàññà è îêêëþçèðóþùèì ïîðàæå-

íèåì ìàãèñòðàëüíûõ è âíóòðèìîçãîâûõ àðòåðèé

6. Íàëè÷èå â àìáóëàòîðíîé êàðòå

ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé è èññëåäîâà-

íèé, ïðåäóñìîòðåííûõ Ðåêîìåíäàöèÿìè

ïî ïðîôèëàêòèêå, äèàãíîñòèêå è ëå÷å-

íèþ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè (Ïðèêàç

Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò 24.01.2003 ¹ 4),

â òîì ÷èñëå: 
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Òàáëèöà 1, îêîí÷àíèå

Íàèìåíîâàíèå àíàëèçèðóåìîãî

ïîêàçàòåëÿ
Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû êà÷åñòâà

6.1. Èçìåðåíèå ðîñòà è âåñà ñ âû÷è-

ñëåíèåì èíäåêñà ìàññû òåëà (âåñ â

êèëîãðàììàõ, äåëåííûé íà êâàäðàò

ðîñòà â ìåòðàõ)

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), ó êîòîðûõ ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ

ðîñòà è âåñà ñ âû÷èñëåíèåì èíäåêñà ìàññû òåëà (âåñ â

êèëîãðàììàõ, äåëåííûé íà êâàäðàò ðîñòà â ìåòðàõ), ñðåäè

âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ

6.2. Ïðîâåäåíèå îáùåãî àíàëèçà

êðîâè

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), ó êîòîðûõ ïðîâåäåí îáùèé àíàëèç

êðîâè â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ

6.3. Èññëåäîâàíèå ìî÷åâèíû, êðåàòè-

íèíà êðîâè, ôàêòîðîâ ñâåðòûâàåìîñòè

êðîâè

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), ó êîòîðûõ èññëåäîâàíû ñîäåðæà-

íèå ìî÷åâèíû è êðåàòèíà â êðîâè è ôàêòîðîâ ñâåðòûâàåìîñòè

êðîâè â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ

6.4. Ïðîâåäåíèå îáùåãî àíàëèç ìî÷è ×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), ó êîòîðûõ ïðîâåäåí îáùèé àíàëèç

ìî÷è â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ

6.5. Èññëåäîâàíèå ëèïèäíîãî ñïåêòðà

êðîâè

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), ó êîòîðûõ ïðîâåäåíî ïî êðàé-

íåé ìåðå îäíî èññëåäîâàíèå ëèïèäíîãî ñïåêòðà êðîâè,

ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ

6.6. Ïðîâåäåíèå ÝÊÃ ×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), ó êîòîðûõ ïðîâåäåíî ÝÊÃ â

òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ

6.7. Ïðîâåäåíèå ðåíòãåíîãðàôèè ãðóä-

íîé êëåòêè

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), ó êîòîðûõ ïðîâåäåíà ðåíòãåíî-

ãðàôèè ãðóäíîé êëåòêè â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà, ñðåäè

âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ

6.8. Îñìîòð ãëàçíîãî äíà ×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), ó êîòîðûõ ïðîâåäåí îñìîòð

ãëàçíîãî äíà â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà, ñðåäè âñåõ ïàöèåí-

òîâ ñ ÀÃ

6.9. Äóïëåêñíîå ñêàíèðîâàíèå ñîñóäîâ

ãîëîâíîãî ìîçãà è áðàõèîöåôàëüíîé

çîíû
1

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %), êîòîðûõ ïðîâåäåíî äóïëåêñíîå

ñêàíèðîâàíèå ñîñóäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà è áðàõèîöåôàëüíîé

çîíû â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ

7. Ðàöèîíàëüíîñòü èñïîëüçóåìûõ êîì-

áèíàöèé ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ (â %) ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ, ó

êîòîðûõ âûÿâëåíû íåðàöèîíàëüíûå êîìáèíàöèè ëåêàðñòâåí-

íûõ ïðåïàðàòîâ:

• áåòà-àäðåíîáëîêàòîð è íåäèãèäðîïèðèäèíîâûé àíòàãîíèñò

êàëüöèÿ;

• èíãèáèòîð àíãèîòåíçèíïðåâðàùàþùåãî ôåðìåíòà è êàëèé-

ñáåðåãàþùèé äèóðåòèê;

• áåòà-àäðåíîáëîêàòîð è ïðåïàðàò öåíòðàëüíîãî äåéñòâèÿ;

• ñî÷åòàíèå ðàçíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê

îäíîìó êëàññó àíòèãèïåðòåíçèâíûõ ïðåïàðàòîâ;

• îòñóòñòâèå íàçíà÷åíèÿ ïðåïàðàòîâ, ñîäåðæàùèõ àöåòèëñàëè-

öèëîâóþ êèñëîòó â ðåêîìåíäóåìûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ äîçàõ

8. Ýôôåêòèâíîñòü ãèïîòåíçèâíîé òåðà-

ïèè 

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ó êîòîðûõ äîñòèãíóò öåëåâîé óðîâåíü

ÀÄ ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ÀÃ, îáðàòèâøèõñÿ ê âðà÷ó â

òå÷åíèå ãîäà

9. Ïðîâåäåíèå âòîðè÷íîé ïðîôèëàêòè-

êè

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ïðîäîëæàþùèõ ïðèíèìàòü àäåêâàò-

íóþ âòîðè÷íóþ ïðîôèëàêòèêó ÷åðåç 1 è 2 ãîäà ïîñëå ïåðå-

íåñåííîãî ñîñóäèñòîãî íàðóøåíèÿ

1

Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò 24.01.2003 ¹ 4 â 100% ñëó÷àåâ íå ïðîâîäèòñÿ, íî ðåêîìåíäóåòñÿ

ïðè íàëè÷èè ïîêàçàíèé.
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äåíà Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò

02.12.2009 ¹ 942 «Îá óòâåðæäåíèè ñòàòè-

ñòè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ñòàíöèè (îòäåëå-

íèÿ), áîëüíèöû ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè»);

• êàðòà âûçîâà ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìî-

ùè (ó÷åòíàÿ ôîðìà ¹ 110/ó, Ïðèêàç Ìèí-

çäðàâà Ðîññèè îò 02.12.2009 ¹ 942)
2

.

Âêëþ÷àåìûå â àíàëèç ñëó÷àè: ïàöèåíòû

ñ âíåñåííûìè â ðååñòðû ïðîëå÷åííûõ çàñòðà-

õîâàííûõ ëèö íà ýòàïå ñòàöèîíàðíîé ïîìîùè

ñ äèàãíîçàìè öåðåáðîâàñêóëÿðíûõ áîëåçíåé

(êîäû ÌÊÁ-10 — I10-I15) (òàáë. 2).

Ýòàï III. Ñòàöèîíàðíàÿ ïîìîùü

Çàäà÷à ýêñïåðòèçû: îöåíêà êà÷åñòâà

äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ îñòðûìè

íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ

(èíñóëüòàìè) â ñòàöèîíàðàõ.

Èñòî÷íèêè äàííûõ: 

• Ìåäèöèíñêàÿ êàðòà ñòàöèîíàðíîãî áîëü-

íîãî (ôîðìà ¹ 003/ó óòâåðæäåíà Ïðèêàçîì

Ìèíçäðàâà ÑÑÑÐ îò 04.10.1980 ¹ 1030

«Îá óòâåðæäåíèè ôîðì ïåðâè÷íîé ìåäèöèí-

ñêîé äîêóìåíòàöèè ó÷ðåæäåíèé çäðàâîîõðà-

íåíèÿ»);

• Æóðíàëû îòêàçîâ îò ãîñïèòàëèçàöèè.

Âêëþ÷àåìûå â àíàëèç ñëó÷àè: ïàöèåíòû ñ

âíåñåííûìè â ðååñòðû ïðîëå÷åííûõ çàñòðà-

õîâàííûõ ëèö íà ýòàïå ñòàöèîíàðíîé ïîìîùè

ñ äèàãíîçàìè öåðåáðîâàñêóëÿðíûõ áîëåçíåé

(êîäû ÌÊÁ-10 — I10-I15) (òàáë. 3 è 4).

Òàêèì îáðàçîì ïîëàãàåì, ÷òî ââåäåíèå

ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà îêàçàíèÿ

ìåäèöèíñêîé ïîìîùè áîëüíûì ñ íàðóøå-

íèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ïî ïðåä-

ëàãàåìûì êðèòåðèÿì ïîçâîëèò ïðèíÿòü

óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ íà óðîâíå èñïîë-

íèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòà ÐÔ ñ öåëüþ ñíè-

æåíèÿ óðîâíÿ ñìåðòíîñòè. Î ðåçóëüòàòàõ

ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè

áóäåò ñîîáùåíî ïîñëå çàâåðøåíèÿ íà÷àòîé

ðàáîòû. 

2

Ïðè ïåðåõîäå íà îäíîêàíàëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå è âêëþ÷åíèè ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè â òåð-

ðèòîðèàëüíóþ ïðîãðàììó ÎÌÑ çàïðîñ è ïðîâåðêó êàðò ìîãóò îñóùåñòâëÿòü âðà÷è-ýêñïåðòû, ïðèâëå-

êàåìûå ê ýêñïåðòèçå ñòðàõîâûìè ìåäèöèíñêèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Òàáëèöà 2

Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû êà÷åñòâà ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè 

íà äîãîñïèòàëüíîì ýòàïå

Íàèìåíîâàíèå àíàëèçèðóåìîãî

ïîêàçàòåëÿ
Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû êà÷åñòâà

1. Âðåìÿ äîñòàâêè ïàöèåíòîâ â ñòàöèî-

íàð â ïðåäåëàõ «òåðàïåâòè÷åñêîãî

îêíà» (40–60 ìèí), â òîì ÷èñëå:

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), äîñòàâëåííûõ â ñòàöèîíàð â ïðåäå-

ëàõ «òåðàïåâòè÷åñêîãî îêíà», ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ, äîñòà-

âëåííûõ â ñòàöèîíàð ñ äèàãíîçîì îñòðîãî íàðóøåíèÿ ìîçãî-

âîãî êðîâîîáðàùåíèÿ

1.1. Âðåìÿ îò âûçîâà áðèãàäû ñêîðîé

ìåäèöèíñêîé ïîìîùè äî êîíòàêòà ñ

ïàöèåíòîì, ìèí

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), îñìîòðåííûõ áðèãàäîé ñêîðîé ïîìî-

ùè â òå÷åíèå 30 ìèí ïîñëå âûçîâà, ñðåäè ïàöèåíòîâ,

âûçâàâøèõ ñêîðóþ ïîìîùü

1.2. Âðåìÿ îò ïåðâîãî êîíòàêòà ñ

ïàöèåíòîì äî ïåðâîãî îñìîòðà ïàöèåí-

òà â ñòàöèîíàðå, ìèí

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ïîëó÷èâøèõ îñìîòð â ñòàöèîíàðå â

òå÷åíèå 30 ìèí ïîñëå ïåðâîãî êîíòàêòà ñ áðèãàäîé ñêîðîé

ïîìîùè, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ, äîñòàâëåííûõ â ñòàöèîíàð 

2. Ïðàâèëüíîñòü ïîñòàíîâêè äèàãíîçà

áðèãàäîé ñêîðîé ïîìîùè

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ó êîòîðûõ ïîäòâåðæäåí äèàãíîç

«îñòðîå íàðóøåíèå ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ» ïðè îñìî-

òðå íåâðîëîãîì ïðèåìíîãî îòäåëåíèÿ, ñðåäè âñåõ ïàöèåí-

òîâ, äîñòàâëåííûõ â ñòàöèîíàð áðèãàäîé ñêîðîé ïîìîùè ñ

äàííûì äèàãíîçîì
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Òàáëèöà 3

Óêðóïíåííûå èíäèêàòîðû êà÷åñòâà ñòàöèîíàðíîé ïîìîùè ïðè èíñóëüòå

Òàáëèöà 4

Ðàçâåðíóòûå èíäèêàòîðû êà÷åñòâà ñòàöèîíàðíîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè 

ïðè èíñóëüòå (ðóêîâîäñòâî äëÿ ýêñïåðòà)

Íàèìåíîâàíèå àíàëèçèðóåìîãî

ïîêàçàòåëÿ
Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû êà÷åñòâà

1. Ïðîâåäåíèå êîìïüþòåðíîé òîìîãðà-

ôèè (ÊÒ) ãîëîâíîãî ìîçãà â òå÷åíèå

40 ìèí ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ñòàöèîíàð

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ïðèçíàêàìè ÎÍÌÊ (â %), êîòîðûì â

òå÷åíèå 40 ìèí îò ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ â ïðîôèëüíîå îòäå-

ëåíèå íå ïðîâåäåíî ÊÒ èëè ÌÐÒ ãîëîâíîãî ìîçãà, ñðåäè

âñåõ ïàöèåíòîâ

2. Âðåìÿ îò ïîñòóïëåíèÿ â îòäåëåíèå

ðåàíèìàöèè è èíòåíñèâíîé òåðàïèè

(ÎÐÈÒ) äî íà÷àëà èíôóçèîííîé òåðà-

ïèè (ñèñòåìíîãî âíóòðèâåííîãî òðîìáî-

ëèçèñà) ïðè èøåìè÷åñêîì èíñóëüòå

(ìåíåå 30 ìèí)

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ èøåìè÷åñêèì èíñóëüòîì (â %), êîòîðûì â

òå÷åíèå 30 ìèí îò ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ â ÎÐÈÒ íå íà÷àò

ñèñòåìíûé âíóòðèâåííûé òðîìáîëèçèñ, ñðåäè âñåõ ïàöèåí-

òîâ, ïîñòóïèâøèõ â ÎÐÈÒ ñ äàííûì äèàãíîçîì

3. Ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíîé ÊÒ ãîëîâ-

íîãî ìîçãà ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðÿìûõ

àíòèêîàãóëÿíòîâ è ýìáîëè÷åñêîì

èíñóëüòå 

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), êîòîðûì â òå÷åíèå 5–7 äíåé ïîñëå

èñïîëüçîâàíèè ïðÿìûõ àíòèêîàãóëÿíòîâ è ýìáîëè÷åñêîì

èíñóëüòå íå ïðîâåäåíà êîíòðîëüíàÿ ÊÒ ãîëîâíîãî ìîçãà

ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ äàííîé ãðóïïû

4. Èñïîëüçîâàíèå ìàëîèíâàçèâíûõ

ìåòîäîâ õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ áîëü-

íûõ ñ òÿæåëûìè ôîðìàìè íàðóøåíèé

êðîâîîáðàùåíèÿ (ãåìîððàãè÷ñêèé

èíñóëüò, îáøèðíûé èíôàðò ìîçãà) â

òå÷åíèå ïåðâûõ 72 ÷

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), êîòîðûì íå ïðîâåäåíû ìàëîèíâàçèâ-

íûå ìåòîäû õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ

òÿæåëûìè ôîðìàìè íàðóøåíèé êðîâîîáðàùåíèÿ, êîòîðûì

ïîêàçàíû äàííûå ìåòîäû ëå÷åíèÿ

5. Ïðîâåäåíèå ïðîãðàììû ìóëüòèäèñöè-

ïëèíàðíîé ðåàáèëèòàöèè è âòîðè÷íàÿ

ïðîôèëàêòèêà ïîâòîðíûõ íàðóøåíèé

ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ( ñ ïåðâûõ

ñóòîê çàáîëåâàíèÿ)

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), êîòîðûì íå íà÷àòà è íå ïðîâåäåíà

ìóëüòèäèñöèïëèíàðíàÿ ðåàáèëèòàöèÿ è âòîðè÷íàÿ ïðîôèëàê-

òèêà ïîâòîðíûõ íàðóøåíèé ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ñ

ïåðâûõ ñóòîê çàáîëåâàíèÿ, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ äàííîé

ãðóïïû

6. Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ: ×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), êîòîðûì íå âûïîëíåíà ïðîãðàììà

îáó÷åíèÿ (íàçíà÷åíèå ìåðîïðèÿòèé ïî êîíòðîëþ ôàêòîðîâ

ðèñêà — ñîáëþäåíèþ äèåòû, ïðåêðàùåíèþ êóðåíèÿ, êîíòðî-

ëþ çà àðòåðèàëüíûì äàâëåíèåì, ðèòìîì è ÷àñòîòîé ñåðäå÷-

íûõ ñîêðàùåíèé, ïðèåìó àíòèàãðåãàíòîâ; ïðîâåäåíèå èíñòðóê-

òàæà ñ ðîäñòâåííèêàìè ïî óõîäó çà áîëüíûìè ïîñëå ïåðåíå-

ñåííîãî èíñóëüòà), ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ äàííîé ãðóïïû

Íàèìåíîâàíèå àíàëèçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû êà÷åñòâà

1. Íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé ê ãîñïèòàëèçàöèè 

1.1. Îòêàç â ãîñïèòàëèçàöèè áîëüíîìó ñ äèàãíî-

çîì íàïðàâëåíèÿ: «ÎÍÌÊ», «Èíñóëüò», «Òðàíçè-

òîðíàÿ èøåìè÷åñêàÿ àòàêà (ÒÈÀ)».

(Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè «Ïðèíöèïû äèàãíî-

ñòèêè è ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ îñòðûìè íàðóøåíèÿìè

ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ», óòâåðæäåíû Ìèí-

çäðàâîì Ðîññèè 26.12.2000 ¹ 2510/14162-34)

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ äèàãíîçîì «ÎÍÌÊ»,

«èíñóëüò», «ÒÈÀ», êîòîðûì îòêàçàíî â ãîñïèòàëè-

çàöèè, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ, íàïðàâëåííûõ â ñòà-

öèîíàð ñ äàííûìè äèàãíîçàìè
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1.2. Ñâîåâðåìåííîñòü íàïðàâëåíèÿ â ïàëàòó

èíòåíñèâíîé òåðàïèè (Ïðîòîêîë âåäåíèÿ áîëüíûõ

«Èíñóëüò», óòâåðæäåí Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîñ-

ñèè îò 10.02.2005) 

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ äèàãíîçîì «ÎÍÌÊ» (â %) ïðè

íàëè÷èè: 

• íåñòàáèëüíîé (ïðîãðåññèðóþùåé) íåâðîëîãè÷å-

ñêîé ñèìïòîìàòèêè («èíñóëüò â ðàçâèòèè»); 

• âûðàæåííîãî íåâðîëîãè÷åñêîãî äåôèöèòà, òðå-

áóþùåãî èíòåíñèâíîãî èíäèâèäóàëüíîãî óõîäà; 

• äîïîëíèòåëüíûõ ñîìàòè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ, êîòî-

ðûå íå íàïðàâëåíû â ïàëàòó èíòåíñèâíîé òåðà-

ïèè, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ àíàëîãè÷íîé ñèì-

ïòîìàòèêîé 

1.3. Ñâîåâðåìåííîñòü íàïðàâëåíèÿ â îòäåëåíèå

ðåàíèìàöèè (Ïðîòîêîë âåäåíèÿ áîëüíûõ

«Èíñóëüò», óòâåðæäåí Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîñ-

ñèè îò 10.02.2005) 

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ äèàãíîçîì «ÎÍÌÊ» ïðè

íàëè÷èè: 

• èçìåíåííîãî óðîâíÿ áîäðñòâîâàíèÿ (ñîïîð —

êîìà); 

• íàðóøåíèé äûõàíèÿ è ãëîòàíèÿ; 

• òÿæåëûõ íàðóøåíèé ãîìåîñòàçà; o äåêîìïåíñà-

öèè ñåðäå÷íûõ, ïî÷å÷íûõ, ïå÷åíî÷íûõ, ýíäîêðèí-

íûõ è èíûõ ôóíêöèé íà ôîíå îñòðîãî íàðóøå-

íèÿ ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, êîòîðûå íå

íàïðàâëåíû â îòäåëåíèå ðåàíèìàöèè, ñðåäè

âñåõ ïàöèåíòîâ ñ àíàëîãè÷íîé ñèìïòîìàòèêîé 

2. Äåôåêòû äèàãíîñòèêè

2.1. Ñâîåâðåìåííîñòü âûïîëíåíèÿ ïåðâîî÷åðåä-

íûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâà-

íèé (Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè «Ïðèíöèïû

äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ îñòðûìè íàðó-

øåíèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ», óòâåðæäå-

íû Ìèíçäðàâîì Ðîññèè 26.12.2000

¹ 2510/14162-34, â òîì ÷èñëå: 

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ äèàãíîçîì «ÎÍÌÊ»,

êîòîðûì íåñâîåâðåìåííî (â ïåðèîä áîëåå îäíîãî

÷àñà îò ìîìåíòà ãîñïèòàëèçàöèè) âûïîëíåíû ïåð-

âîî÷åðåäíûå èíñòðóìåíòàëüíûå è ëàáîðàòîðíûå

îáñëåäîâàíèÿ èëè îòñóòñòâèå äàííûõ î âðåìåíè

âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèé, ñðåäè âñåõ ãîñïèòàëè-

çèðîâàííûõ ïàöèåíòîâ ñ àíàëîãè÷íûì äèàãíîçîì

2.1.1. Âðåìÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òðîìáîöè-

òîâ, ãëþêîçû â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, ÌÍÎ,

À×ÒÂ (Ïîðÿäîê îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè

áîëüíûì ñ îñòðûìè íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðî-

âîîáðàùåíèÿ, óòâåðæäåí Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâñîö-

ðàçâèòèÿ Ðîññèè îò 06.07.2009 ¹ 389í) 

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ïðèçíàêàìè ÎÍÌÊ (â %),

êîòîðûì â òå÷åíèå 20 ìèí îò ìîìåíòà çàáîðà

êðîâè îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå òðîìáîöèòîâ, ãëþ-

êîçû â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, ÌÍÎ, À×ÒÂ ñðåäè

âñåõ ïàöèåíòîâ 

2.1.2. Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ÊÒ ãîëîâíîãî ìîçãà

ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ñòàöèîíàð (Ïîðÿäîê îêàçà-

íèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè áîëüíûì ñ îñòðûìè

íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, óòâåð-

æäåí Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè îò

06.07.2009 ¹ 389í)

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ïðèçíàêàìè ÎÍÌÊ (â %),

êîòîðûì â òå÷åíèå 40 ìèí îò ìîìåíòà ïîñòóïëå-

íèÿ â ïðîôèëüíîå ïðîâåäåíî ÊÒ èëè ÌÐÒ ãîëîâ-

íîãî ìîçãà, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ

2.2. Ïðîâåäåíèå ýõîêàðäèîãðàôèè (Ìåòîäè÷åñêèå

ðåêîìåíäàöèè «Ïðèíöèïû äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ

áîëüíûõ ñ îñòðûìè íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðî-

âîîáðàùåíèÿ», óòâåðæäåíû Ìèíçäðàâîì Ðîññèè

26.12.2000 ¹ 2510/14162-34)

×èñëî ïàöèåíòîâ ñ ÎÍÌÊ (â %), êîòîðûì â

ïåðèîä ïðåáûâàíèÿ â ñòàöèîíàðå íå ïðîâåäåíà

ýõîêàðäèîãðàôèÿ, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ
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2.3. Êîíñóëüòàöèÿ íåéðîõèðóðãà (Ïîðÿäîê îêàçà-

íèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè áîëüíûì ñ îñòðûìè

íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, óòâåð-

æäåí Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè îò

06.07.2009 ¹ 389í:

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), êîòîðûì ïî äàííûì ÊÒ

óñòàíîâëåíû ïðèçíàêè ãåìîððàãè÷åñêîãî èíñóëüòà

è êîòîðûì íå ïðîâåäåíà êîíñóëüòàöèè íåéðîõè-

ðóðãà, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ïîäòâåðæäåííûì ïî

äàííûì ÊÒ ïðèçíàêàì ãåìîððàãè÷åñêîãî èíñóëüòà 

3. Äåôåêòû ôîðìóëèðîâêè äèàãíîçà (Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèÿìè «Ïðèíöèïû äèàãíîñòèêè è ëå÷å-

íèÿ áîëüíûõ ñ îñòðûìè íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ», óòâåðæäåíû Ìèíçäðàâîì Ðîññèè

îò 26.12.2000 ¹ 2510/14162-34)

Îòñóòñòâèå â äèàãíîçå ôîðìóëèðîâêè î ïîäòèïå

èíñóëüòà (àòåðîòðîìîáòè÷åñêèé, êàðäèîýìáîëè-

÷åñêèé, ãåìîäèíàìè÷åñêèé, ïî òèïó ãåìîðåîëîãè-

÷åñêèé ìèêðîîêêëþçèè, ëàêóíàðíûé, îñòðàÿ ãèïåð-

òîíè÷åñêàÿ ýíöåôàëîïàòèÿ)

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ âûÿâëåííûìè ïî íàðóøå-

íèÿìè ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñòà-

öèîíàðå

4. Äåôåêòû âåäåíèÿ áîëüíûõ â áëîêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè (Ïîðÿäîê îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè

áîëüíûì ñ îñòðûìè íàðóøåíèÿìè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, óòâåðæäåí Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâñîöðà-

çâèòèÿ Ðîññèè îò 06.07.09 ¹ 389í) è îòäåëåíèè ðåàíèìàöèè 

4.1. Îòñóòñòâèå âûïîëíåíèÿ â áëîêå èíòåíñèâíîé

òåðàïèè â òå÷åíèå 3 ÷ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ

âñåì áîëüíûì ñ ÎÍÌÊ èëè îòñóòñòâèå óêàçàíèÿ

âðåìåíè âûïîëíåíèÿ: 

• îöåíêè íåâðîëîãè÷åñêîãî è ñîìàòè÷åñêîãî ñòàòóñà; 

• äóïëåêñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ ýêñòðàêðàíèàëüíûõ

îòäåëîâ áðàõèîöåôàëüíûõ ñîñóäîâ; 

• äóïëåêñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ òðàíñêðàíèàëüíîãî; 

• îïðåäåëåíèÿ òàêòèêè âåäåíèÿ

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ âûÿâëåííûìè ïî ï. 4.1

íàðóøåíèÿìè ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ

â áëîêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè

4.2. Îòñóòñòâèå âûïîëíåíèÿ â áëîêå èíòåíñèâíîé

òåðàïèè â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ïðåáûâàíèÿ âñåì

áîëüíûì ñ ÎÍÌÊ: 

• ìîíèòîðèðîâàíèÿ íåâðîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà; 

• ìîíèòîðèðîâàíèÿ ñîìàòè÷åñêîãî ñòàòóñà, âêëþ÷à-

þùåãî êîíòðîëü çà ôóíêöèåé ñåðäå÷íî-ñîñóäè-

ñòîé, äûõàòåëüíîé ñèñòåìû è ñèñòåìû ãîìåîñòàçà

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ âûÿâëåííûìè ïî ï. 4.2

íàðóøåíèÿìè ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ

â áëîêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè

4.3. Îòñóòñòâèå âûïîëíåíèÿ òðàíñêðàíèàëüíîé

ìèêðîýìáîëîäåòåêöèè, òðàíñêðàíèàëüíîãî äîïïëå-

ðîâñêîãî ìîíèòîðèðîâàíèÿ, òðàíñòîðàêàëüíîé

ýõîêàðäèîãðàôèè ïðè íàëè÷èè ìåäèöèíñêèõ ïîêà-

çàíèé â áëîêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ âûÿâëåííûìè ïî ï. 4.3

íàðóøåíèÿìè ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ

â áëîêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè 

4.4. Íåïðîâåäåíèå â îòäåëåíèè ðåàíèìàöèè

áîëüíûì ñ ÎÍÌÊ, íàõîäÿùèìñÿ íà èñêóññòâåííîé

âåíòèëÿöèè ëåãêèõ, êîìïëåêñà îáÿçàòåëüíûõ èññëå-

äîâàíèé, â òîì ÷èñëå: 

• ïðèêðîâàòíîå íåïðåðûâíîå ìîíèòîðèðîâàíèå

ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ; 

• èññëåäîâàíèå ðÍ êðîâè; 

• èññëåäîâàíèå óðîâíÿ êèñëîðîäà êðîâè; 

• èññëåäîâàíèå óðîâíÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â êðîâè; 

• áðîíõîñêîïèÿ

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ âûÿâëåííûìè ïî ï.4.4

íàðóøåíèÿìè (îäíî è áîëåå) ñðåäè âñåõ ïàöèåí-

òîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà èñêóññòâåííîé âåíòèëÿöèè

ëåãêèõ â îòäåëåíèè ðåàíèìàöèè
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4.5. Îòñóòñòâèå ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ

ðàçâèòèÿ ïîâòîðíîãî ÎÍÌÊ (ìåäèêàìåíòîçíàÿ è

õèðóðãè÷åñêàÿ (ïðè íàëè÷èè ïîêàçàíèé) ïðîôèëàê-

òèêà) èëè íàçíà÷åíèå òàêîâûõ ïîçäíåå 3 ñóòîê ñ

ìîìåíòà ðàçâèòèÿ ÎÍÌÊ

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ âûÿâëåííûìè ïî ï.4.5

íàðóøåíèÿìè ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ

â áëîêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè 

5. Äåôåêòû íàáëþäåíèÿ áîëüíûõ ñ ÎÍÌÊ (Ïðîòîêîë âåäåíèÿ áîëüíûõ «Èíñóëüò», óòâåðæäåí Ìèí-

çäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè îò 10.02.2005)

5.1. Îòñóòñòâèå îñìîòðîâ íå ìåíåå 2 ðàç â ñóòêè

â îñòðåéøèé ïåðèîä èíñóëüòà (1–10-å ñóòêè îò

íà÷àëà çàáîëåâàíèÿ) ïðè ñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ñ âûÿâëåííûìè ïî ï. 5.1

íàðóøåíèÿìè, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ðàññìàòðè-

âàåìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàöèîíàðå

5.2. Îòñóòñòâèå îñìîòðîâ íå ìåíåå 4–6 ðàç â

ñóòêè ïðè ïðîãðåññèðóþùåì òå÷åíèè, íàðàñòàíèè

íåâðîëîãè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ, óòÿæåëåíèè îáùåãî

ñîñòîÿíèÿ

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ñ âûÿâëåííûìè ïî ï. 5.2

íàðóøåíèÿìè, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ðàññìàòðè-

âàåìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàöèîíàðå

5.3. Äèíàìèêà ñîñòîÿíèÿ áîëüíîãî è ìîíèòîðèíã

ÀÄ: îòñóòñòâèå óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû èçìåðåíèÿ

àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, ÷èñëà ñåðäå÷íûõ ñîêðà-

ùåíèé (êàæäûå 15–30 ìèí — êàæäûå 2 ÷) â çàâè-

ñèìîñòè îò ïðîâîäèìîé òåðàïèè ïðè íåñòàáèëüíî-

ñòè àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %), ñ âûÿâëåííûìè ïî ï. 5.3

íàðóøåíèÿìè, ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ ðàññìàòðè-

âàåìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàöèîíàðå

6. Äåôåêòû ëå÷åíèÿ (Ïðîòîêîë âåäåíèÿ áîëüíûõ «Èíñóëüò», óòâåðæäåí Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè

îò 10.02.2005):

6.1. Íàðóøåíèå ïðàâèë ïðîâåäåíèÿ ãèïîòåíçèâ-

íîé òåðàïèè ãåìîððàãè÷åñêîãî èíñóëüòà, â òîì

÷èñëå: 

• ïðîâåäåíèå àíòèãèïåðòåíçèâíîé òåðàïèè ïðè

àðòåðèàëüíîì äàâëåíèè ìåíåå 180/105 ìì

ðò.ñò. â îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ ïîêàçàíèé

(îñòðûé èíôàðêò ìèîêàðäà, ðàññëàèâàþùàÿ

àíåâðèçìà àîðòû); 

• îòñóòñòâèå ïðîâåäåíèÿ ãèïîòåíçèâíîé òåðàïèè

ïðè ñèñòîëè÷åñêîì àðòåðèàëüíîì äàâëåíèè

âûøå 180 ìì ðò.ñò. èëè äèàñòîëè÷åñêîì àðòå-

ðèàëüíîì äàâëåíèè âûøå 105 ìì ðò.ñò.; 

• îòñóòñòâèå íàáëþäåíèÿ âðà÷à (çàïèñåé â äîêó-

ìåíòàöèè ñ óêàçàíèåì âðåìåíè) çà äèíàìèêîé

ñîñòîÿíèÿ áîëüíîãî è ìîíèòîðèíã àðòåðèàëüíî-

ãî äàâëåíèÿ êàæäûå 30 ìèí; 

• ñíèæåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ áîëåå ÷åì

íà 20% îò èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ â òå÷åíèå

1–1,5 ÷ èëè îòñóòñòâèå çàïèñè â äîêóìåíòàöèè î

òåìïå ñíèæåíèÿ ÀÄ ñ óêàçàíèåì âðåìåíè; 

• îòñóòñòâèå ýêñòðåííîãî íàçíà÷åíèÿ âíóòðèâåí-

íîé èíôóçèè íèòðîïðóññèäà íàòðèÿ ïðè ñèñòî-

ëè÷åñêîì àðòåðèàëüíîì äàâëåíèè âûøå 230 ìì

ðò.ñò. è äèàñòîëè÷åñêîì àðòåðèàëüíîì äàâëåíèè

áîëåå 140 ìì ðò.ñò. (ïî ðåçóëüòàòàì äâóõêðàò-

íîãî èçìåðåíèÿ ñ èíòåðâàëîì â 5 ìèí.)

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ âûÿâëåííûìè ïî ï. 6.1

íàðóøåíèÿìè (îäíî è áîëåå) ñðåäè âñåõ ïàöèåí-

òîâ ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ â ñòà-

öèîíàðå
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Íàèìåíîâàíèå àíàëèçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ
Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû

êà÷åñòâà

6.2. Íåâûïîëíåíèå àëãîðèòìà êîððåêöèè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòåíçèè ó

áîëüíûõ ñ ãåìîððàãè÷åñêèìè èíñóëüòàìè, â òîì ÷èñëå: 

• ïðè ÀÄñèñò > 200 ìì ðò. ñò. èëè ÀÄñð >150 ìì ðò. ñò. ïðè íàëè÷èè èëè

îòñóòñòâèè ïðèçíàêîâ ïîâûøåíèÿ âíóòðè÷åðåïíîãî äàâëåíèÿ (Â×Ä) — íåïðî-

âåäåíèå àãðåññèâíîãî ñíèæåíèÿ ÀÄ ñ ïîñòîÿííîé âíóòðèâåííîé èíôóçèåé

ãèïîòåíçèâíûõ ïðåïàðàòîâ ñ êîíòðîëåì èçìåðåíèÿ ÀÄ êàæäûå 5 ìèí; 

• ïðè ÀÄñèñò > 180 ìì ðò. ñò. èëè ÀÄñð > 130 ìì ðò. ñò. ïðè íàëè÷èè ïðèç-

íàêîâ ïîâûøåíèÿ Â×Ä — íåïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà Â×Ä; ñíèæåíèÿ ÀÄ

ïîñòîÿííûì èëè äðîáíûì ââåäåíèåì ãèïîòåíçèâíûõ ïðåïàðàòîâ; ïîääåð-

æàíèÿ öåðåáðàëüíîãî ïåðôóçèîííîãî äàâëåíèÿ (ÖÏÄ) 60–80 ìì ðò. ñò.; 

• ïðè ÀÄñèñò > 180 ìì ðò. ñò. èëè ÀÄñð > 130 ìì ðò. ñò. ïðè îòñóòñòâèè

ïðèçíàêîâ ïîâûøåíèÿ Â×Ä íåïðîâåäåíèå ïëàíîâîãî ñíèæåíèå ÀÄ

ïîñòîÿííûì èëè äðîáíûì ââåäåíèåì ãèïîòåíçèâíûõ ïðåïàðàòîâ äî ÀÄñð

110 ìì ðò. ñò. èëè ÀÄ 160/90 ìì ðò. ñò.; îöåíêè ñîñòîÿíèÿ áîëüíîãî

êàæäûå 15 ìèí.; 

• îòñóòñòâèå ïðèìåíåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ êîððåê-

öèè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòåíçèè ó áîëüíûõ ñ ãåìîððàãè÷åñêèì èíñóëüòîì: 

à) ëàáåòàëîë: 

— áîëþñîì 5–20 ìã êàæäûå 15 ìèí; 

— ïîñòîÿííàÿ èíôóçèÿ 2 ìã/ìèí (ìàêñèìàëüíàÿ äîçà — 300 ìã/ñóò.; 

á) íèêàðäèïèí: ïîñòîÿííàÿ èíôóçèÿ 5–15 ìã/÷.; 

â) ýñìîëîë: 

— áîëþñîì 250 ìêã/êã; 

— ïîñòîÿííàÿ èíôóçèÿ 25–300 ìêã/êã â 1 ìèí.; 

ã) ýíàëàïðèë: áîëþñîì 1,25–5 ìã êàæäûå 6 ÷ (â ñâÿçè ñ ðèñêîì àðòå-

ðèàëüíîé ãèïîòåíçèè ïåðâàÿ òåñòîâàÿ äîçà íå áîëåå 0,625 ìã); 

ä) ãèäðàëàçèí: 

— áîëþñîì 5–20 ìã êàæäûå 30 ìèí — ïîñòîÿííàÿ èíôóçèÿ 1,5–5 ìêã/êã

â 1 ìèí; 

å) íèïðèä: ïîñòîÿííàÿ èíôóçèÿ 0,1–10 ìêã/êã/ìèí; 

æ) íèòðîãëèöåðèí ïîñòîÿííàÿ èíôóçèÿ 20–400 ìêã/ìèí

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ

âûÿâëåííûìè ïî ï. 6.2

íàðóøåíèÿìè (îäíî è

áîëåå) ñðåäè âñåõ ïàöè-

åíòîâ ðàññìàòðèâàåìîé

ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ â

ñòàöèîíàðå

6.3. Íàðóøåíèå ïðàâèë ïðîâåäåíèÿ èíòåíñèâíîé òåðàïèè ïðè èøåìè÷å-

ñêîì èíñóëüòå, â òîì ÷èñëå: 

• îòñóòñòâèå íàçíà÷åíèÿ àñïèðèíà â ïåðâûå 48 ÷ ïîñëå èíñóëüòà (ïî

150–300 ìã èëè â ìàëûõ äîçàõ ïî 1 ìã/êã ìàññû òåëà åæåäíåâíî; ïðè

íåïåðåíîñèìîñòè — äèïèðèäàìîë, òèêëîïèäèí, êëîïèäîãðåë); 

• íàðóøåíèå ïðàâèë ïðîâåäåíèÿ ãèïîòåíçèâíîé òåðàïèè èøåìè÷åñêîãî

èíñóëüòà: 

à) ïðîâåäåíèå àíòèãèïåðòåíçèâíîé òåðàïèè ïðè àðòåðèàëüíîì äàâëåíèè

ìåíåå 180/105 ìì ðò. ñò. â îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ ïîêàçàíèé (îñòðûé

èíôàðêò ìèîêàðäà, ðàññëàèâàþùàÿ àíåâðèçìà àîðòû); 

á) îòñóòñòâèå íàáëþäåíèÿ âðà÷à (çàïèñåé â äîêóìåíòàöèè ñ óêàçàíèåì

âðåìåíè) çà äèíàìèêîé ñîñòîÿíèÿ áîëüíîãî è ìîíèòîðèíã àðòåðèàëüíîãî

äàâëåíèÿ êàæäûå 30 ìèí; 

â) ñíèæåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ áîëåå ÷åì íà 20% îò èñõîäíîãî

çíà÷åíèÿ â òå÷åíèå 1–1,5 ÷ èëè îòñóòñòâèå çàïèñè â äîêóìåíòàöèè î

òåìïå ñíèæåíèÿ ÀÄ ñ óêàçàíèåì âðåìåíè; 

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ

âûÿâëåííûìè ïî ï. 6.3

íàðóøåíèÿìè, ñðåäè âñåõ

ïàöèåíòîâ ðàññìàòðèâàå-

ìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ

â ñòàöèîíàðå
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Èíäèêàòîðû ýêñïåðòèçû
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ã) îòñóòñòâèå ýêñòðåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïàðåíòåðàëüíî ïðîêñîäîëîëà,

ýñìîëîëà, êëîíèäèíà, ýíàëàïðèëà èëè êàïòîïðèëà ïðè ñèñòîëè÷åñêîì

àðòåðèàëüíîì äàâëåíèè âûøå 220 ìì ðò. ñò. è äèàñòîëè÷åñêîì àðòå-

ðèàëüíîì äàâëåíèè áîëåå 120 ìì ðò. ñò.; 

ä) îòñóòñòâèå ïðîâåäåíèÿ ãèïîòåíçèâíîé òåðàïèè âíóòðü (êàïòîïðèë, ýíà-

ëîïðèë, êëîíèäèí, ïðîïðàíîëîë, íèêàðäèïèí) ïðè ñèñòîëè÷åñêîì àðòå-

ðèàëüíîì äàâëåíèè 180–220 ìì ðò. ñò. è äèàñòîëè÷åñêîì àðòåðèàëüíîì

äàâëåíèè 105–120 ìì ðò. ñò.; 

å) ñíèæåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ íèæå 160/90 ìì ðò. ñò. ó ëèö ñ

ãèïåðòîíè÷åñêèì àíàìíåçîì èëè ïðè îòñóòñòâèè àíàìíåñòè÷åñêèõ ñâåäå-

íèé îá óðîâíå äàâëåíèÿ äî èíñóëüòà; 

æ) îòñóòñòâèå íàçíà÷åíèÿ íèòðîïðóññèäà íàòðèÿ ïðè äèàñòîëè÷åñêîì

àðòåðèàëüíîì äàâëåíèè, ïðåâûøàþùåì 140 ìì ðò. ñò., ëèáî ïðè íåýô-

ôåêòèâíîñòè íàçíà÷åííîé ãèïîòåíçèâíîé òåðàïèè, à òàêæå ïðè íåîáõî-

äèìîñòè ïðîâåäåíèÿ äëèòåëüíîãî óïðàâëÿåìîãî ñíèæåíèÿ àðòåðèàëüíîãî

äàâëåíèÿ è óäåðæàíèÿ åãî â ïðåäåëàõ íå áîëåå 180/105 ìì ðò. ñò.; 

ç) îòñóòñòâèå ãèïåðòåíçèâíîé îáúåìîçàìåñòèòåëüíîé òåðàïèè ïðè àðòå-

ðèàëüíîé ãèïîòåíçèè (ñèñòîëè÷åñêîå àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå íèæå

110 ìì ðò. ñò.)

• íåâûïîëíåíèå ïðàâèë íàçíà÷åíèÿ àñïèðèíà: 

à) «àöåòèëñàëèöèëîâàÿ êèñëîòà íàçíà÷àåòñÿ â ïåðâûå ÷àñû óñòàíîâëåíèÿ

èøåìè÷åñêîé ïðèðîäû èíñóëüòà, ïåðâîíà÷àëüíàÿ äîçà ñîñòàâëÿåò

300 ìã âíóòðü, äëÿ óñêîðåíèÿ ýôôåêòà ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçæåâàòü òàáëåò-

êó, äàëüíåéøèé ïðèåì — 50–100 ìã/ñóò (1 ìã/êã â ñóòêè) — äëèòåëüíî»; 

á) íàçíà÷åíèå àñïèðèíà â ïåðâûå 24 ÷ èíñóëüòà ïðè ïðîâåäåíèè òðîì-

áîëèòè÷åñêîé òåðàïèè; 

â) îòñóòñòâèå ïðè ïðîòèâîïîêàçàíèÿõ èëè íåïåðåíîñèìîñòè àöåòèëñàëè-

öèëîâîé êèñëîòû íàçíà÷åíèÿ: — êëîïèäîãðåëÿ (ñóòî÷íàÿ äîçà ñîñòàâëÿ-

åò 75 ìã/ñóò, äëÿ áîëåå áûñòðîãî íàñòóïëåíèÿ ýôôåêòà ïåðâàÿ äîçà

ìîæåò áûòü áîëåå âûñîêîé (150–300 ìã); — òèêëîïèäèíà (ñóòî÷íàÿ

äîçà ñîñòàâëÿåò ïî 250 ìã 2 ðàçà â äåíü, äëÿ áîëåå áûñòðîãî íàñòó-

ïëåíèÿ ýôôåêòà ïåðâàÿ äîçà ìîæåò áûòü áîëåå âûñîêîé (500 ìã); —

äèïèðèäàìîëà (ñóòî÷íàÿ äîçà ñîñòàâëÿåò 75–400 ìã (â 2–3 ïðèåìà

âíóòðü) èëè äèïèðèäàìîë-ðåòàðä;

ã) âîçìîæíî ñî÷åòàíèå äèïèðèäàìîëà ñ àñïèðèíîì (50–100 ìã/ñóò.)

• íåâûïîëíåíèå ïðàâèë íàçíà÷åíèÿ ïðÿìûõ è íåïðÿìûõ àíòèêîàãóëÿíòîâ

ïðè óãðîçå íàðàñòàíèÿ òðîìáîîáðàçîâàíèÿ è óãëóáëåíèÿ î÷àãîâîé

íåâðîëîãè÷åñêîé ñèìïòîìàòèêè — àòåðîòðîìáîçå è ïîäòâåðæäåííîé

êàðäèîöåðåáðàëüíîé ýìáîëèè: 

à) ãåïàðèíà íàòðèÿ â íà÷àëüíîé ñóòî÷íîé äîçå 10 òûñ. ME ïî 2,5 òûñ.

ME 4 ðàçà â äåíü ïîä êîæó æèâîòà èëè âíóòðèâåííî ÷åðåç èíôóçîìàò

â òå÷åíèå 7–10 äíåé; 

á) îòñóòñòâèå èññëåäîâàíèÿ òðîìáîïëàñòèíîâîãî âðåìåíè ïåðåä ïåðâûì

ââåäåíèåì ãåïàðèíà; 

â) äàëòåïàðèíà íàòðèÿ (ïî 120 ÌÅ/êã êàæäûå 12 ÷ â òå÷åíèå 5–7 äíåé); 

ã) íàäðîïàðèí êàëüöèÿ (ïî 86 ÌÅ/êã êàæäûå 12 ÷ 5–7 äíåé); 

ä) ýíîêñàïàðèíà (ïî 100 ÌÅ/êã êàæäûå 12 ÷ â òå÷åíèå 5–7 äíåé); 

å) îòñóòñòâèå íàçíà÷åíèÿ íåïðÿìûõ àíòèêîàãóëÿíòîâ çà 4 äíÿ äî îòìåíû

ãåïàðèíà: 

— âàðôàðèí (2,5–5 ìã/ñóò, åæåäíåâíî); 
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— ôåíèíäèîí (0,03 ã 1–2 òàáëåòêå â äåíü, åæåäíåâíî); 

— àöåíîêóìàðîë (2–4 ìã/ñóò. â 2 ïðèåìà, åæåäíåâíî); 

• îòñóòñòâèå êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ: ÌÍÎ (ïðîòðîìáèíîâîãî

âðåìåíè) íåîáõîäèìî äîñòè÷ü åãî óðîâíÿ 2–3, à äëÿ áîëüíûõ ñ ïðîòåçè-

ðîâàííûìè êëàïàíàìè 3–4

6.4. Íåñîáëþäåíèå ñòàíäàðòà «Ëàáîðàòîðíûé êîíòðîëü çà òåðàïèåé ïðÿ-

ìûìè àíòèêîàãóëÿíòàìè» (Ïðèêàç Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò 16.07.2001 ¹ 269

«Î ââåäåíèè â äåéñòâèå îòðàñëåâîãî ñòàíäàðòà «Ñëîæíûå è êîìïëåêñíûå

ìåäèöèíñêèå óñëóãè. Ñîñòàâ.»), â òîì ÷èñëå íå âûïîëíåíèå: 

• èññëåäîâàíèÿ óðîâíÿ ïðîäóêòîâ ïàðàêîàãóëÿöèè â êðîâè; 

• îïðåäåëåíèÿ ïðîòðîìáèíîâîãî (òðîìáîïëàñòèíîâîãî) âðåìåíè â êðîâè

èëè â ïëàçìå; 

• èññëåäîâàíèÿ âðåìåíè ñâåðòûâàíèÿ íåñòàáèëèçèðîâàííîé êðîâè èëè

ðåêàëüöèôèêàöèè ïëàçìû íåàêòèâèðîâàííîãî

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ

âûÿâëåííûìè ïî ï. 6.4

íàðóøåíèÿìè, ñðåäè âñåõ

ïàöèåíòîâ ðàññìàòðèâàå-

ìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ

â ñòàöèîíàðå

6.5. Íåñîáëþäåíèå ñòàíäàðòà «Ëàáîðàòîðíûé êîíòðîëü çà òåðàïèåé

íåïðÿìûìè àíòèêîàãóëÿíòàìè» (Ïðèêàç Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò 16.07.2001

¹ 269), â òîì ÷èñëå íå âûïîëíåíèå: 

• èññëåäîâàíèÿ âðåìåíè ñâåðòûâàíèÿ íåñòàáèëèçèðîâàííîé êðîâè èëè

ðåêàëüöèôèêàöèè ïëàçìû íåàêòèâèðîâàííîãî; 

• îïðåäåëåíèÿ ïðîòðîìáèíîâîãî (òðîìáîïëàñòèíîâîãî) âðåìåíè â êðîâè

èëè â ïëàçìå; 

• èññëåäîâàíèÿ óðîâíÿ ôèáðèíîãåíà â êðîâè; 

• èññëåäîâàíèÿ óðîâíÿ ïðîäóêòîâ ïàðàêîàãóëÿöèè â êðîâè

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ

âûÿâëåííûìè ïî ï. 6.5

íàðóøåíèÿìè ñðåäè âñåõ

ïàöèåíòîâ ðàññìàòðèâàå-

ìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ

â ñòàöèîíàðå

6.6. Íàðóøåíèå îáÿçàòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé è èññëåäîâàíèé ïðè íàáëþäå-

íèè è ëå÷åíèè áîëüíûõ ñ òðàíçèòîðíîé èøåìè÷åñêîé àòàêîé (èç ðàñ÷åòà 7

äíåé ëå÷åíèÿ) (Ïðèêàç Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè îò 01.08.2007 ¹ 513

— ÷àñòîòà âûïîëíåíèÿ 100%), â òîì ÷èñëå: 

• ñóòî÷íîãî íàáëþäåíèÿ âðà÷à-ðåàíèìàòîëîãà (2 ñóòîê); 

• óëüòðàçâóêîâîé äîïïëåðîãðàôèè àðòåðèé; o îôòàëüìîñêîïèè; o èññëåäî-

âàíèÿ óðîâíÿ õîëåñòåðèíà â êðîâè; 

• íàçíà÷åíèÿ àöåòèëñàëèöèëîâîé êèñëîòû 100 ìã; 

• íàçíà÷åíèÿ: âàðôàðèíà 5 ìã, äèïèðèäàìîëà 400 ìã, êëîïèäîãðåëà 75 ìã,

òèêëîïèäèíà 500 ìã

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ

âûÿâëåííûìè ïî ï. 6.6

íàðóøåíèÿìè ñðåäè âñåõ

ïàöèåíòîâ ðàññìàòðèâàå-

ìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ

â ñòàöèîíàðå

6.7. Íàðóøåíèÿ îáÿçàòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé è èññëåäîâàíèé ïðè íàáëþäå-

íèè è ëå÷åíèè áîëüíûõ ñ èíñóëüòîì, íå óòî÷íåííûì êàê êðîâîèçëèÿíèå èëè

èíôàðêò (èç ðàñ÷åòà 21 äåíü): (Ïðèêàç Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè îò

01.08.2007 ¹ 513 — ÷àñòîòà âûïîëíåíèÿ 100%), â òîì ÷èñëå: 

• ñóòî÷íîãî íàáëþäåíèÿ âðà÷à-ðåàíèìàòîëîãà (5 ñóòîê); 

• ïðèêðîâàòíîãî íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèðîâàíèÿ ÝÊÃ (5 ñóòîê); 

• óëüòðàçâóêîâîé äîïïëåðîãðàôèè àðòåðèé; o ïðîòðîìáèíîâîãî âðåìåíè

(ïåðâûå 5 ñóòîê åæåäíåâíî); 

• àêòèâèðîâàííîãî ÷àñòè÷íîãî òðîìáîïëàñòèíîâîãî âðåìåíè; 

• èññëåäîâàíèÿ pH êðîâè; 

• èññëåäîâàíèÿ óðîâíÿ êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà êðîâè; 

• èññëåäîâàíèÿ óðîâíÿ îñìîëÿðíîñòè êðîâè; 

• íàçíà÷åíèÿ ñðåäñòâ, âëèÿþùèõ íà ñèñòåìó ñâåðòûâàíèÿ êðîâè — ãåïàðèí

íàòðèé, íàäðîïàðèí êàëüöèé, ýíîêñàïàðèí íàòðèé, äàëüòåïàðèí íàòðèé; 

• ãèäðîêñèýòèëêðàõìàë 2000 ìë; 

• àëüáóìèí 200 ã

×èñëî ïàöèåíòîâ (â %) ñ

âûÿâëåííûìè ïî ï. 6.7

íàðóøåíèÿìè ñðåäè âñåõ

ïàöèåíòîâ ðàññìàòðèâàå-

ìîé ãðóïïû, íàõîäÿùèõñÿ

â ñòàöèîíàðå
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Ð
îññèéñêîå ðóêîâîäñòâî â êà÷åñòâå îäíîé èç ñâîèõ îñíîâ-

íûõ çàäà÷ ñòàâèò ïðîâåäåíèå ìàñøòàáíîé òåõíîëîãè÷åñ-

êîé ìîäåðíèçàöèè â ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå, ÷òî ïîçâîëèò

óáåðå÷ü ðîññèéñêèõ ãðàæäàí îò íîâûõ óäàðîâ âîçìîæíûõ ôèíàí-

ñîâûõ êðèçèñîâ. Ïðåçèäåíò ñòðàíû ñ÷èòàåò, ÷òî ïåðâûì äåëîì Ðîñ-

ñèè æèçíåííî íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü òåõíîëîãè÷åñêîå îòñòàâàíèå

îò âåäóùèõ ýêîíîìèê ìèðà è ñàìîé ñòàòü ýêñïîðòåðîì íîâûõ òåõ-

íîëîãèé. «Äëÿ âîçâðàùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ëèäåðñòâà íàì

íóæíî òùàòåëüíî âûáðàòü ïðèîðèòåòû. Êàíäèäàòàìè ÿâëÿþòñÿ

òàêèå îòðàñëè, êàê ôàðìàöåâòèêà, âûñîêîòåõíîëîãè÷íàÿ õèìèÿ,

êîìïîçèòíûå è íåìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû,…», — òàê â ñòàòüå

«Íàì íóæíà íîâàÿ ýêîíîìèêà» îïðåäåëèë âåêòîð ðàçâèòèÿ êàíäè-

äàò, à íûíå äåéñòâóþùèé Ïðåçèäåíò ÐÔ Â.Â. Ïóòèí.

Âñå âûøåñêàçàííîå â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ è ê ïðîáëåìå

ëåêàðñòâåííîãî îáåñïå÷åíèÿ ËÏÓ, ðåøåíèå êîòîðîé â îñíîâíîì

âîçëàãàåòñÿ íà àïòåêó ó÷ðåæäåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ñîâðåìåííàÿ

È.À. ÍÀÐÊÅÂÈ×, 
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ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè», igor.narkevich@pharminnotech.com

Ñ.Ç. ÓÌÀÐÎÂ, 
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êîíöåïöèÿ ðîëè àïòåê ó÷ðåæäåíèé çäðàâî-

îõðàíåíèÿ â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå — ïðèçíà-

íèå èõ ïîëíîöåííûì ïàðòíåðîì â êîìàíäå

çäðàâîîõðàíåíèÿ, è ïîòîìó èõ îñíîâíàÿ äåÿ-

òåëüíîñòü äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ

êà÷åñòâà ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ðåøèòü ýòó ñëîæíóþ è âàæíóþ çàäà÷ó íåâîç-

ìîæíî áåç ðàäèêàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé

ìîäåðíèçàöèè, íàïðàâëåííîé â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü íà àäàïòàöèþ ðàáîòû àïòåêè íóæäàì

ïàöèåíòîâ è òðåáîâàíèÿì ðóêîâîäñòâà ñòà-

öèîíàðà, à òàêæå áåç ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòè-

ìèçàöèè âñåé ñèñòåìû îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè.

Îäíèì èç îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé â îáëàñòè

ìîäåðíèçàöèÿ ïðîöåññîâ ëåêàðñòâåííîãî

îáåñïå÷åíèÿ ËÏÓ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå

âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ õðà-

íåíèÿ è îòïóñêà ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ â

çàâîäñêîé óïàêîâêå (BoxPicker). Ñ ïîìîùüþ

òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ïîëíîé ìåðå ìîæåò

áûòü ðåàëèçîâàí êàê ôóíêöèîíàë õðàíèëèùà

ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ (â òîì ÷èñëå è òåõ,

êîòîðûå íóæäàþòñÿ â ñîáëþäåíèè òåìïåðàòóð-

íîãî ðåæèìà), âêëþ÷àÿ íàðêîòè÷åñêèå ñðåä-

ñòâà, ïñèõîòðîïíûå âåùåñòâà è èõ ïðåêóðñîðû,

à òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ òî÷íîå è îïåðàòèâíîå

ðàñïðåäåëåíèå ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

BoxPicker — ýòî ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà ñòåë-

ëàæíîãî òèïà, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ðàçìåùå-

íèå êîíòåéíåðîâ äâóõ òèïîðàçìåðîâ: 355 õ

185 õ 80 ìì è 355 õ 185 õ 130 ìì, ïåðåìåùå-

íèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðîáîòèçèðîâàí-

íûì óñòðîéñòâîì. Êàæäûé ìîäóëü îáåñïå÷èâà-

åò 4-ñòîðîííèé êîíòðîëèðóåìûé äîñòóï êîí-

òåéíåðàì äëÿ õðàíåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïà-

ðàòîâ â îðèãèíàëüíîé óïàêîâêå èëè êðóïíîãà-

áàðèòíîé ïðîäóêöèè.

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ìîäóëüíîé ñèñòåìû

BoxPicker â ìèíèìàëüíîé êîìïëåêòàöèè

Ðèñ. 2. Ñõåìà ìîäóëüíîé ñèñòåìû

BoxPicker â ìàêñèìàëüíîé êîìïëåêòàöèè
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Â òèïîâûõ êîìïëåêòàöèÿõ ïðåäóñìîòðåíî

îñíàùåíèå ìîäóëåé õðàíåíèÿ ðàáî÷èìè

ìåñòàìè îïåðàòîðà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðî-

öåññû ïîãðóçêè/âûãðóçêè ëåêàðñòâåííûõ ïðå-

ïàðàòîâ. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ìåñò

çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ìîäóëåé, âêëþ÷åííûõ â

êîíôèãóðàöèþ. Ìèíèìàëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ

âêëþ÷àåò 3 ìîäóëÿ (ðèñ. 1), ìàêñèìàëüíàÿ —

15 ìîäóëåé. 

Ìàêñèìàëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ â ñõåìàòè÷-

íîì âèäå ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Êàæäûé ìîäóëü ðàññ÷èòàí íà ðàçìåùåíèå

240 êîíòåéíåðîâ äëÿ õðàíåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ

ïðåïàðàòîâ â çàâîäñêîé óïàêîâêå ÷åòûðå

êîíòåéíåðà äëÿ ðàçìåùåíèÿ êðóïíîãàáàðèò-

íûõ óïàêîâîê. Ìîäóëü, îáîðóäîâàííûé àâòî-

ìàòèçèðîâàííûì ðàáî÷èì ìåñòîì (ÀÐÌ),

ïîçâîëÿåò ðàçìåñòèòü 184 êîíòåéíåðà, à

òàêæå äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò êîìïüþòåðíûé

òåðìèíàë, ñêàíåðà øòðèõîâîãî êîäà è çàãðó-

çî÷íîãî/âûãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà (ðèñ. 3).

Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ìîäóëüíîé

ñèñòåìû BoxPicker ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ìîäóëüíîé

ñèñòåìû BoxPicker â ñòàíäàðòíîì âèäå è ñ

ó÷åòîì èìåþùèõñÿ îïöèé ïðåäñòàâëåíû â

òàáëèöå 2.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññîâ îáðàùåíèÿ

ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, òðåáóþùèõ ñïå-

öèàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé õðàíåíèÿ,

ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà BoxPicker ìîæåò îáîðóäî-

âàòüñÿ ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ.

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ñîñòîèò èç òåðìîèçî-

ëÿöèîííîé êàìåðû, äâóõ èñïàðèòåëåé íà âîä-

íî-ãëèêîëåâîé ñìåñè, ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòó-

ðû è òåðìîäàò÷èêîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà îäíèõ

óðîâíÿõ ñ êîíòåéíåðàìè, ïåðåíîñíîé õîëî-

äèëüíèê (îïöèÿ). Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ îáåñïå-

÷èâàåò ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó â ïðåäåëàõ +2

— +8°C. Ñîáñòâåííî õîëîäèëüíàÿ óñòàíîâêà

ôóíêöèîíèðóåò íà âîäíî-ãëèêîëåâîé ñìåñè,

ñîäåðæàùåé íå ìåíåå 27% ïîëèýòèëåíãëèêî-

Ðèñ. 3. Âíåøíèé âèä àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà
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ëÿ ñ òåìïåðàòóðîé çàìåðçàíèÿ –8°C. Íåîáõî-

äèìûé îáúåì âîäíî-ãëèêîëåâîé ñìåñè äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû äâóõ èñïàðèòåëåé õîëî-

äèëüíîé óñòàíîâêè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå

2,2 ì3/÷ (1,1 ì3/÷ èç ðàñ÷åòà íà îäèí èñïàðè-

òåëü). Ðàçðàáîòàí âàðèàíò ñèñòåìû îõëàæäå-

íèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé äâà âèäà òåìïåðàòóð-

íîãî ðåæèìà â ïðåäåëàõ îäíîé ìîäóëüíîé

ñèñòåìû BoxPicker

Óïðàâëåíèå ìîäóëüíîé ñèñòåìîé BoxPicker

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëèçèðî-

âàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ)

«BoxPicker-ìåíåäæåð». Äëÿ âõîäà â ñèñòåìó

îïåðàòîð ââîäèò ëîãèí è ïàðîëü, óðîâåíü

äîñòóïà êîíêðåòíîãî îïåðàòîðà ê óïðàâëå-

íèþ òàêæå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïðè ïîìî-

ùè ÏÎ. Ïîñëå àâòîðèçàöèè îïåðàòîðà ÏÎ

îïðåäåëÿåò òåêóùåå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû,

âêëþ÷àÿ ñîñòîÿíèå ÀÐÌ, íàëè÷èå ëåêàðñòâåí-

íûõ ïðåïàðàòîâ, ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìîäóëåé

õðàíåíèÿ, ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ è äð. ÏÎ

«BoxPicker-ìåíåäæåð» ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü

Òàáëèöà 1

Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ìîäóëüíîé ñèñòåìû BoxPicker

Íàèìåíîâàíèå Êîëè÷åñòâî

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà 1

Ìîäóëè õðàíåíèÿ 2–4

Óñòðîéñòâî çàãðóçêè/âûãðóçêè 4

Óñòðîéñòâî ïå÷àòè ýòèêåòîê (ïðèíòåð) 1

Óñòðîéñòâî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ øòðèõ-êîäîâ (ðèäåð) 1

Òàáëèöà 2

Ïåðå÷åíü ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ìîäóëüíîé ñèñòåìû BoxPicker

Íàèìåíîâàíèå Ñòàíäàðò Îïöèîíàëüíî

Àâòîíîìíîñòü ðàáîòû Äà

Íàëè÷èå ïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñà îïåðàòîðà Äà

Âçàèìîäåéñòâèå ñ ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìîé (ÌÈÑ)
Íåò Äà

Êîíòðîëü äîñòóïà ñ ïîìîùüþ ïàðîëÿ Äà

Îáåñïå÷åíèå õðàíåíèÿ è èíâåíòàðèçàöèè ëåêàð-

ñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ
Äà

Âîçìîæíîñòü çàêðûòèÿ óñòðîéñòâ çàãðóçêè/âûãðóçêè Íåò Äà

Âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîé ðàáîòû íåñêîëüêèõ

îïåðàòîðîâ
Íåò

Äà (ïðè íàëè÷èè 

íåñêîëüêèõ ÀÐÌ)

Âîçìîæíîñòü õðàíåíèÿ êðóïíîãàáàðèòíûõ óïàêîâîê Äà

Âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî äîñòóïà ê îäíîðîä-

íûì ëåêàðñòâåííûì ïðåïàðàòàì
Äà

Âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé

èíâåíòàðèçàöèè
Äà

Âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà â ðåæèì «èíäèâèäóàëüíîé

äîçû»
Äà

Àâòîìàòè÷åñêèé êîíòðîëü ñðîêîâ ãîäíîñòè Äà
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ðåøåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ ðåñóðñàìè ëåêàð-

ñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå äàííûõ î

ìèíèìàëüíîì (ìàêñèìàëüíîì) îñòàòêå â íàòó-

ðàëüíîì âûðàæåíèè. Ñîïðÿæåíèå ÏÎ «Box-

Picker-ìåíåäæåð» ñ ÌÈÑ ËÏÓ ïîçâîëÿåò

ïîëó÷àòü çàÿâêè íà ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû

íåïîñðåäñòâåííî èç ëå÷åáíûõ îòäåëåíèé,

îáðàáàòûâàòü èõ è êîìïëåêòîâàòü çàêàçû

ñîãëàñíî çàÿâêàì. Ïðè ýòîì âîçìîæíîñòè ÏÎ

ïîçâîëÿþò îïåðàòîðó ðåäàêòèðîâàòü ïîñòó-

ïàþùèå çàÿâêè ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ îáñòîÿ-

òåëüñòâ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè òîò èëè èíîé

ëåêàðñòâåííûé ïðåïàðàò íå íàøåë ïðèìåíå-

íèÿ â ëå÷åáíîì îòäåëåíèè, îí ìîæåò áûòü

âîçâðàùåí îáðàòíî â ìîäóëü õðàíåíèÿ, ãäå ñ

ïîìîùüþ ÏÎ ïîìåùàåòñÿ â êîíêðåòíûé êîí-

òåéíåð è ïðîèçâîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå

èçìåíåíèÿ â ó÷åòíûõ äàííûõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà Box-

Picker ïîçâîëÿåò õðàíèòü îäíîèìåííûå ïðåïà-

ðàòû ðàçëè÷íûõ ñåðèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì

ñðîêîâ ãîäíîñòè. Ïðè ýòîì êîìïëåêòàöèÿ çàÿ-

âîê òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñâåäåíèé î

ñðîêàõ ãîäíîñòè êîíêðåòíîãî ëåêàðñòâåííîãî

ïðåïàðàòà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñèñòåìà îòáè-

ðàåò ïðåïàðàòû ñ íàèìåíüøèì ñðîêîì ãîäíî-

ñòè è ïîñëå òîãî êîãäà çàïàñû òàêèõ ñðåäñòâ

áóäóò èñ÷åðïàíû ñèñòåìà îáðàùàåòñÿ ê äðó-

ãèì ñåðèÿì. ÏÎ ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü

ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû ñ èñòåêàþùèìè

(èñòåêøèìè) ñðîêàìè ãîäíîñòè è òàêèì îáðà-

çîì èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ íåêà-

÷åñòâåííûõ ëåêàðñòâ ïàöèåíòàì ËÏÓ. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî êàæäàÿ îïåðàöèÿ çàãðóçêè/âû-

ãðóçêè ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ îòðàæàåòñÿ

â áàçå äàííûõ ñ óêàçàíèåì ïîëíîé èíôîðìà-

öèè. Ñòàíäàðòíàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè ëåêàð-

ñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ñîñòàâëÿåò 5 óïàêî-

âîê/ìèí èëè æå 200 îïåðàöèé/÷àñ.

Îïåðàòîð â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü ïåðå÷åíü äîñòóïíûõ ê

âûäà÷å ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, èõ ìåñòî

íàõîæäåíèÿ, ñòàòóñ (ãîäåí, íåãîäåí, êîëè÷å-

ñòâî), à òàêæå îïðåäåëÿòü ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ

ìîäóëåé õðàíåíèÿ. Åñëè â ðåçóëüòàòå èñêëþ÷è-

òåëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâ, îáóñëîâëåííûõ, êàê

ïðàâèëî, ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì, ïðîèçîøëà

òà èëè èíàÿ îøèáêà îïåðàòîð, èñïîëüçóÿ ôóíê-

öèþ «Èíâåíòàðèçàöèÿ» ìîæåò âíåñòè èçìåíå-

íèÿ â áàçó äàííûõ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çëîó-

ïîòðåáëåíèé ÏÎ àâòîìàòè÷åñêè ôèêñèðóåò

èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå ðó÷íûì ñïîñîáîì.

Èäåíòèôèêàöèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðà-

òîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ ê âûäà÷å, îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïðè ïîìîùè ôóíêöèè ïå÷àòè ýòèêåòîê.

Ïðè ýòîì ýòèêåòêè ìîãóò íåñòè èíôîðìàöèþ

êàê î ïðåïàðàòàõ, îòïðàâëÿåìûõ íà ëå÷åáíîå

îòäåëåíèå â öåëîì, òàê î êîíêðåòíîì ëåêàð-

ñòâå, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ êîíêðåòíîãî ïàöè-

åíòà (ðèñ. 4).

ÏÎ «BoxPicker-ìåíåäæåð» ïîçâîëÿåò

èíôîðìèðîâàòü îïåðàòîðà î òåõíè÷åñêîì

ñîñòîÿíèè ìîäóëüíîé ñèñòåìû â öåëîì. Ïðè

âîçíèêíîâåíèè òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, êîòîðûå

Ðèñ. 4. Âíåøíèé âèä ýòèêåòêè 

1 — Èäåíòèôèêàöèîííûé êîä ïàöèåíòà; 

2 — Äàòà èçãîòîâëåíèÿ ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà;

3 — Ìåñòî íàõîæäåíèÿ ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà; 

4 — Íàèìåíîâàíèå ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà;

5 — Íàèìåíîâàíèå ëå÷åáíîãî îòäåëåíèÿ;

6 — Ôàìèëèÿ ïàöèåíòà; 

7 — Èìÿ ïàöèåíòà
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îòîáðàæàþòñÿ íà ìîíèòîðå ÀÐÌ, îïåðàòîð

èìååò âîçìîæíîñòü âûçîâà ñïðàâî÷íîé

èíôîðìàöèè î ïðè÷èíàõ òåõíè÷åñêîãî ñáîÿ è

ñïîñîáàõ åãî óñòðàíåíèÿ. Îïåðàòîð òàêæå

èìååò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîé ïðîâåðêè

ðàáîòîñïîñîáíîñòè îòäåëüíûõ áëîêîâ

ìîäóëüíîé ñèñòåìû è ïåðèôåðèéíîãî îáîðó-

äîâàíèÿ ïóòåì âûâîäà íà ýêðàí ìîíèòîðà

íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ âûñîêîòåõíîëî-

ãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ è îòïó-

ñêà ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ â çàâîäñêîé óïà-

êîâêå (BoxPicker) â óñëîâèÿõ ËÏÓ îáåñïå÷èâà-

åòñÿ ïîëíûé êîíòðîëü çà õðàíåíèåì ëåêàð-

ñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, ïðîçðà÷íîñòü âñåõ

ïðîöåññîâ, íà÷èíàÿ îò çàãðóçêè ëåêàðñòâåí-

íûõ ïðåïàðàòîâ â ñèñòåìó õðàíåíèÿ è çàêàí-

÷èâàÿ èõ âûäà÷åé ïàöèåíòó. Íåìàëîâàæíûì

ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå âûñîêîé ñòå-

ïåíè áåçîïàñíîñòü äîâåäåíèÿ ëåêàðñòâåííî-

ãî ïðåïàðàòà äî ïàöèåíòà çà ñ÷åò ìèíèìèçà-

öèè âëèÿíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà. Äëÿ

àïòåêè çà ñ÷åò âûñîêîé ïëîòíîñòè õðàíåíèÿ

ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ýêîíîìèòñÿ ñêëàä-

ñêàÿ ïëîùàäü, ñíèæàþòñÿ òðóäîçàòðàòû íà

êîìïëåêòàöèþ çàÿâîê. 

Êðîìå òîãî, ïî äàííûì çàðóáåæíûõ èñòî÷-

íèêîâ [1–3], ðÿä ËÏÓ â ÑØÀ, âíåäðèâøèõ â

ïîâñåäíåâíóþ ïðàêòèêó ïîäîáíîå âûñîêîòåõ-

íîëîãè÷íîå îáîðóäîâàíèå, äîáèëèñü âïå÷àò-

ëÿþùèõ ðåçóëüòàòîâ. Òàê, ïîâûøåíèå òî÷íî-

ñòè äîâåäåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ íàçíà÷åíèé äî

ïàöèåíòîâ ñîñòàâèëî 99,9%. Ïðè ýòîì âðåìÿ

îæèäàíèÿ ïàöèåíòîì ëåêàðñòâåííîãî íàçíà-

÷åíèÿ ñíèçèëîñü íà 85–92%. Îäíîâðåìåííî

ïðîèçîøëî ñíèæåíèå âðåìåííûõ çàòðàò äëÿ

îôîðìëåíèÿ íàçíà÷åíèé/îòïóñêà ëåêàðñòâåí-

íûõ ñðåäñòâ ïàöèåíòàì íà 80–90%. ×òî æå

êàñàåòñÿ çàòðàò âðåìåíè ôàðìàöåâòè÷åñêîãî

ïåðñîíàëà, òî îíè òàêæå óìåíüøèëèñü íà

56–72%. Îäíîâðåìåííî áûëî îòìå÷åíî

ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîâåäåíèÿ èíâåíòàðè-

çàöèè ìàòåðèàëüíûõ çàïàñîâ íà 10–20%.

Îäíàêî ñàìûì ñóùåñòâåííûì, íà íàø âçãëÿä,

ïðåèìóùåñòâîì âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáîðó-

äîâàíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ è îòïóñêà ëåêàðñòâåí-

íûõ ñðåäñòâ â çàâîäñêîé óïàêîâêå (BoxPicker)

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáùèå çàòðàòû íà

ïðèîáðåòåíèå ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ â

ËÏÓ ñíèçèëèñü íà 40–54%. Òàêîé ýêîíîìè-

÷åñêèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü

çà ñ÷åò ìèíèìèçàöèè çàïàñîâ ëåêàðñòâåííûõ

ïðåïàðàòîâ, èñïîëüçóåìûõ íåïîñðåäñòâåííî â

ëå÷åáíûõ îòäåëåíèÿõ ËÏÓ. Ýòî ïîäòâåðæäàþò

ðåçóëüòàòû ïèëîòíîãî ïðîåêòà âíåäðåíèÿ

ïîäîáíîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé ïåðñî-

íàëüíûìè äîçàìè ËÏ ïàöèåíòîâ, îñóùåñò-

âëåííîãî íà áàçå òðåõ (èç 25) îòäåëåíèé

èòàëüÿíñêîãî ãîñïèòàëÿ «PescaraHospital», ãäå

åæåãîäíàÿ ýêîíîìèÿ ñîñòàâèëà 63 000 [4].

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, íå-

ñìîòðÿ íà íàñóùíûå òåêóùèå ïðîáëåìû

ëþáîé àïòåêè, ëþáîãî ËÏÓ Ðîññèè, âîïðîñ î

çàêóïêå âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ

äëÿ õðàíåíèÿ è îòïóñêà ëåêàðñòâåííûõ

ñðåäñòâ â çàâîäñêîé óïàêîâêå (BoxPicker)

ìîæíî è íóæíî ñòàâèòü íà ïîâåñòêó óæå

ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â

òîì, ÷òî îòëàæåííàÿ ðàáîòà â ìåäèöèíñêîé è

ôàðìàöåâòè÷åñêîé ñôåðå âî ìíîãîì çàâèñèò

îò êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïðåäëàãàåìûõ

óñëóã è èñïîëüçóåìûõ â ðàáîòå ìåòîäîâ,

ñèñòåì è îáîðóäîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ýòîé

ðàáîòû â ñâîþ î÷åðåäü íåïîñðåäñòâåííî

îòðàçÿòñÿ íà óëó÷øåíèè çäîðîâüÿ ëþäåé. Ïðè

ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå ëåêàðñòâåííîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ, íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòè çàêîíîäà-

òåëüñòâà â äàííîé îáëàñòè, ïðåäïîñûëêè

èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáîðó-

äîâàíèÿ ïîñòåïåííî ïîÿâëÿþòñÿ êàê â Ðîñ-

ñèè, òàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ. Ïðè ýòîì

îòìåòèì, ÷òî ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðàáîòû

ËÏÓ â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ áóäóò

íàéäåíû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê âíåäðåíèþ

ïðîåêòîâ ïî ïðèìåíåíèþ âñåìèðíî èçâåñò-

íûõ ñèñòåì äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îòïóñêà è

óïàêîâêè ëåêàðñòâ ñ öåëüþ ïîñòåïåííîãî

óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ìîäåðíèçàöèè ËÏÓ,

ñïîñîáñòâóþùåãî îáíîâëåíèþ, óëó÷øåíèþ

âñåé ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ.
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XEROX ÂÛßÂÈË ÍÅÄÎÂÅÐÈÅ ÀÌÅÐÈÊÀÍÖÅÂ 

Ê ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÌ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÌ ÊÀÐÒÀÌ

È
ññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå êîðïîðàöèåé Xerox, ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå ñêåïòè÷íîé

ïî îòíîøåíèþ ê ýëåêòðîííûì ìåäèöèíñêèì çàïèñÿì êàòåãîðèåé ãðàæäàí ÿâëÿþòñÿ

ïàöèåíòû. Ïðåäûäóùèé îïðîñ âûÿâèë ýíòóçèàçì ïî ïîâîäó ïåðåõîäà ê ýëåêòðîííîé

ìåäèöèíñêîé äîêóìåíòàöèè ó áîëüøèíñòâà âðà÷åé.

Êîðïîðàöèÿ, îïðîñèâ 2100 ïàöèåíòîâ, âûÿñíèëà, ÷òî æåëàíèå õðàíèòü ñâîè ìåäèöèíñêèå

äîêóìåíòû â öèôðîâîì âèäå èñïûòûâàþò ëèøü 26%, ýòî íà äâà ïðîöåíòà ìåíüøå, ÷åì ïîêà-

çàë ïðîøëîãîäíèé îïðîñ. 40% ïðè ýòîì ñ÷èòàþò, ÷òî ýëåêòðîííûå ìåäèöèíñêèå çàïèñè áóäóò

ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øåíèþ çäðàâîîõðàíåíèÿ, 85% âîñïðèíèìàþò öèôðîâûå ôîðìû ìåäèöèí-

ñêèõ äîêóìåíòîâ ñêåïòè÷åñêè, îïàñàÿñü óòå÷êè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ.

Ðåñïîíäåíòû îïàñàþòñÿ ïîõèùåíèÿ èíôîðìàöèè õàêåðàìè (63%), à òàêæå òîãî, ÷òî ôàéëû

ñ èõ äàííûìè ìîãóò áûòü óòåðÿíû, ïîâðåæäåíû èëè èçìåíåíû (50%). 51% îïðîøåííûõ áåñïî-

êîèò âîçìîæíîñòü çëîóïîòðåáëåíèÿ ïåðñîíàëüíîé èíôîðìàöèåé, õðàíèìîé â öèôðîâîì âèäå.

Àäåêâàòíî èíôîðìèðîâàííûì î òîì, êîãäà è êàê áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïåðñîíàëüíûå ìåäè-

öèíñêèå äàííûå, ÷óâñòâóþò ñåáÿ 31%. 24% ñîîáùèëè î òîì, ÷òî îíè áûëè âîâëå÷åíû â ïðî-

öåññ ïåðåâîäà ìåäèöèíñêîé êàðòû èç áóìàæíîé â ýëåêòðîííóþ ôîðìó ñâîèì ëå÷àùèì âðà÷îì.

Íèêàêîãî áåñïîêîéñòâà â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà ýëåêòðîííûå ìåäèöèíñêèå êàðòû íå èñïû-

òûâàþò 15% ïàöèåíòîâ.

Ïî ñëîâàì äèðåêòîðà ïîäðàçäåëåíèÿ àìáóëàòîðíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì Îáùåñòâà

ñèñòåì èíôîðìàòèçàöèè è ìåíåäæìåíòà â çäðàâîîõðàíåíèè (Healthcare Information and Mana-

gement Systems Society) Ìýðè Ãðèøêåâè÷ (Mary Griskewicz), «ãëàâíàÿ èäåÿ, êîòîðóþ âðà÷è äîë-

æíû ðàñïðîñòðàíÿòü ñðåäè áåñïîêîÿùèõñÿ î êîíôèäåíöèàëüíîñòè ïàöèåíòîâ, çàêëþ÷àåòñÿ â

òîì, ÷òî ëþäè ïîñòóïàþò äóðíî íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîì âèäå õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ, â

áóìàæíîì èëè â ýëåêòðîííîì».

Èñòî÷íèê:  American Medical News



36

Ë.È. ÁÀËÀØÅÂÈ×, 

ä.ì.í., ïðîôåññîð, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Ëàçåðíîé ÀÍ ÐÔ, àêàäåìèê Ðîññèéñêîé àêàäåìèè

åñòåñòâåííûõ íàóê, äèðåêòîð Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ôèëèàëà ÔÃÁÓ «ÌÍÒÊ «Ìèêðîõèðóðãèÿ

ãëàçà» èì. àêàä. Ñ.Í. Ôåäîðîâà Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè», ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ,

lib@mntk.spb.ru

Î.Ã. ËÅÊÑÓÍÎÂ, 

ðóêîâîäèòåëü ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ôèëèàëà ÔÃÁÓ

«ÌÍÒÊ «Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà» èì. àêàä. Ñ.Í. Ôåäîðîâà Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè»,

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ, oleg.lexunov@gmail.com

Â.À. ÊÓÇÍÅÖÎÂ, 

ä.ò.í., ïðîôåññîð, ïðåïîäàâàòåëü Ïåòðîçàâîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà,

ã. Ïåòðîçàâîäñê, Ðîññèÿ, mail@mntk.spb.ru

Â.À. ÁÅÇÄÅËÜÍÈÊÎÂ,

àñïèðàíò Ïåòðîçàâîäñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ìàãèñòð, ã. Ïåòðîçàâîäñê,

Ðîññèÿ, vladimir.bezdelnikov@gmail.com

ÎÏÛÒ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ

ÎÔÒÀËÜÌÎÕÈÐÓÐÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÃÎ ÑÈÌÓËßÒÎÐÀ

ÓÄÊ 004.946

Áàëàøåâè÷ Ë.È., Ëåêñóíîâ Î.Ã., Êóçíåöîâ Â.À., Áåçäåëüíèêîâ Â.À. Îïûò ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè

îôòàëüìîõèðóðãè÷åñêîãî âèðòóàëüíîãî ñèìóëÿòîðà (Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ôèëèàë ÔÃÁÓ «ÌÍÒÊ

«Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà» èì. àêàä. Ñ.Í. Ôåäîðîâà Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè», ã.Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ;

Ïåòðîçàâîäñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ïåòðîçàâîäñê, Ðîññèÿ)

Àííîòàöèÿ: Äëÿ îâëàäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèìè íàâûêàìè âûïîëíåíèÿ ìèêðîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé íà÷èíàþùèì

âðà÷àì, ñïåöèàëèçèðóþùèìñÿ â îáëàñòè ìèêðîõèðóðãèè ãëàçà, òðåáóåòñÿ äëèòåëüíûé ïåðèîä îáó÷åíèÿ,

âêëþ÷àþùèé òåîðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó.

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ òðåíàæåðîâ â ïðàêòèêå îáó÷åíèÿ

îôòàëüìîõèðóðãà. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ ïîäõîäîâ ïðè ñîçäàíèè îáó÷àþùåãî

ñèìóëÿòîðà. Ãëàâíîé öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðîòîòèïà âèðòóàëüíîãî ñèìóëÿòîðà.

Ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ïðîòîòèïà ñîñòîèò èç ïÿòè îñíîâíûõ ýòàïîâ, âêëþ÷àÿ ñîçäàíèå îáó÷àþùåé òåñòèðóþùåé

ñèñòåìû ñ ôîðìèðîâàíèåì áàçû òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, ñîçäàíèå èíòåðàêòèâíîé âèðòóàëüíîé 3D-ìîäåëè

ãëàçà ñ âîçìîæíîñòüþ äåòàëüíîãî îáçîðà, ìîäóëü òåñòèðîâàíèÿ ìàíóàëüíûõ íàâûêîâ, ìîäåëèðîâàíèå

òåõíîëîãèé îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ãëàçà è ìîäåëèðîâàíèå àòèïè÷íûõ ñèòóàöèé ïðè âûïîëíåíèè

îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îôòàëüìîëîõèðóðãè÷åñêèé ñèìóëÿòîð, òåñòèðóþùèé êîìïëåêñ, ðàçðàáîòêà, âèðòóàëüíûé

ñèìóëÿòîð, òðåíèíã ìèêðîõèðóðãè÷åñêèõ íàâûêîâ.

UDC 004.946

Balashevich L.I., Lexunov O.G., Kuznetcov V.A., Bezdelnikov V.A. The Practical Implementation Experience of a

Virtual Ophthalmology Simulator Development (Petrozavodsk State University, Russia)

Abstract: Long term period with theoretical and practical trainings is needed for eye microsurgery medics to get,

hold and enhance practical skills. 

This work researches ability of virtual simulators using in a practice of ophthalmology surgeries education. A necessi-

ty of new approaches usage is shown for training simulator creation. The aim of work is to create a test bench

environment prototype.

The work for prototype creation consists of five main milestones including training test system with a forming of

questionnaire database, 3D eye model creation with a possibility of detailed viewing for operator, haptic skills train-

ing module, eye surgery modeling and emergency situations simulation while conducting of operations.

Keywords: Ophthalmosurgical simulator, test bench, virtual training, microsurgery workbench.

© Ë.È. Áàëàøåâè÷, Î.Ã. Ëåêñóíîâ, Â.À. Êóçíåöîâ, Â.À. Áåçäåëüíèêîâ, 2012 ã.
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Ââåäåíèå

Î
äíèì èç îñíîâíûõ ãàðàíòèðîâàííûõ

Êîíñòèòóöèåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè [17] ïðàâ ãðàæäàí ÿâëÿåòñÿ

ïðàâî íà îõðàíó çäîðîâüÿ è áåñïëàòíóþ

ìåäèöèíñêóþ ïîìîùü â ãîñóäàðñòâåííûõ

ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ (ï. 1 ñò. 41) â ðàì-

êàõ Ïðîãðàììû ãîñóäàðñòâåííûõ ãàðàíòèé

áåñïëàòíîãî îêàçàíèÿ ãðàæäàíàì Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè ìåäèöèíñêîé ïîìîùè [18].

Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè êà÷åñòâà

ìåäèöèíñêîé ïîìîùè (ÊÌÏ) ÿâëÿþòñÿ åå

áåçîïàñíîñòü è äîñòóïíîñòü äëÿ ïàöèåíòîâ. Â

ñò. 3 Ýòè÷åñêîãî êîäåêñà ðîññèéñêîãî âðà÷à,

íàçâàííîé «Primum non nocere» (Íå íàâðåäè),

ãîâîðèòñÿ, ÷òî «íåäîïóñòèìî ïðè÷èíåíèå

âðåäà ïàöèåíòó, íàíåñåíèå åìó ôèçè÷åñêîãî,

íðàâñòâåííîãî èëè ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà íè

íàìåðåííî, íè ïî íåáðåæíîñòè» [19]. ÊÌÏ

íàøëî ñâîå îòðàæåíèå â ñò. 6 Ýòè÷åñêîãî

êîäåêñà ðîññèéñêîãî âðà÷à — «Âðà÷ îòâå÷à-

åò çà êà÷åñòâî ìåäèöèíñêîé ïîìîùè. Âðà÷

äîëæåí ïðèëîæèòü âñå óñèëèÿ, ÷òîáû êà÷åñòâî

îêàçûâàåìîé èì ïîìîùè áûëî íà ñàìîì

âûñîêîì óðîâíå» [19]. Óïðàâëåíèå ÊÌÏ ðåãó-

ëèðóåòñÿ çàêîíîäàòåëüíûìè è íîðìàòèâíûìè

àêòàìè è îáåñïå÷èâàåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé

ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ÊÌÏ. 

Â ÔÃÁÓ «ÌÍÒÊ «Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà»

èìåíè àêàäåìèêà Ñ.Í. Ôåäîðîâà Ìèíçäðàâ-

ñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè» ïðèíÿò ðåãëàìåíò êîí-

òðîëÿ è óëó÷øåíèÿ ÊÌÏ, îñíîâàííûé íà

îáúåêòèâíîé îöåíêå ðåçóëüòàòîâ õèðóðãè÷åñ-

êîãî ëå÷åíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ

ãëàçà, äëÿ ÷åãî áûëè ðàçðàáîòàíû èíäèêàòî-

ðû êà÷åñòâà ñòðóêòóðû, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ è ðåçóëüòàòà. Íàèáîëåå âàæíûìè èç

ìíîæåñòâà óïðàâëåí÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî

ïîâûøåíèþ ÊÌÏ ÿâèëèñü:

• îáó÷åíèå ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà

ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì õèðóðãè÷åñêîãî

ëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ íîçîëîãèé ïóòåì ñîçäàíèÿ

ñèñòåìû ìèêðîõèðóðãè÷åñêèõ òðåíàæåðíûõ

çàëîâ WetLab;

• ïîñòîÿííîå ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè;

• îâëàäåíèå ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè

ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ìåòîä ìèêðîõèðóðãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè

îôòàëüìîëîãîâ â òðåíàæåðíûõ çàëàõ WetLab

ïðèìåíÿåòñÿ çà ðóáåæîì ñ 1996 ãîäà è óæå

áîëåå äåñÿòè ëåò â ñèñòåìå ÔÃÁÓ «ÌÍÒÊ

«Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà» èìåíè àêàäåìèêà

Ñ.Í. Ôåäîðîâà Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîñ-

ñèè». Òðåíàæåðíûå çàëû WetLab ïðåäñòàâëÿ-

þò ñîáîé ñèìóëÿöèîííûå öåíòðû îáó÷åíèÿ

òåõíîëîãèÿì ìèêðîõèðóðãè÷åñêèõ âìåøà-

òåëüñòâ ïðè ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèè ãëàçà ñ âîç-

ìîæíîñòüþ ñàìîñòîÿòåëüíîé îòðàáîòêè òåî-

ðåòè÷åñêèõ çíàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ íà

èçîëèðîâàííûõ ãëàçàõ æèâîòíûõ ïîä êîíòðî-

ëåì îïûòíîãî ïðåïîäàâàòåëÿ. Ðàáî÷èå ìåñòà

îáó÷àåìûõ ñëóøàòåëåé îñíàùåíû ðåàëüíûì

ìåäèöèíñêèì îáîðóäîâàíèåì, êîïèðóþùèì

ðàáî÷åå ìåñòî îôòàëüìîõèðóðãà â îïåðàöè-

îííîì çàëå.

Îäíàêî ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü òàêèõ

òðåíàæåðíûõ çàëîâ îãðàíè÷åíà êîëè÷åñòâîì

ðàáî÷èõ ìåñò è âûñîêîé ñòîèìîñòüþ îáó÷å-

íèÿ. Åùå îäíèì ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü áåñïåðåáîéíîãî

îáåñïå÷åíèÿ èçîëèðîâàííûìè ãëàçàìè æèâîò-

íûõ è àäåêâàòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íîé

ïàòîëîãèè ãëàçà, ÷òî íå âñåãäà âîçìîæíî.

Ìîäåðíèçàöèÿ ìåäèöèíñêîãî îáðàçîâàíèÿ

ëîãè÷íî ïðåäïîëàãàåò øèðîêîå èñïîëüçîâà-

íèå âèðòóàëüíûõ ñèìóëÿòîðîâ äëÿ îáó÷åíèÿ

íîâûì ìåäèöèíñêèì òåõíîëîãèÿì õèðóðãè÷åñ-

êèõ âìåøàòåëüñòâ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ìàê-

ñèìàëüíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ ðåàëü-

íîãî ïàöèåíòà. 

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå ìåäèöèíñêîé

íàóêè òðåáóåò íåïðåðûâíîãî ïîâûøåíèÿ êâà-

ëèôèêàöèè ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà. Ïîýòîìó

îôòàëüìîõèðóðãó íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî

îñâàèâàòü ñîâðåìåííûå ìåäèöèíñêèå òåõíî-

ëîãèè è íîâîå âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå îáîðóäî-

âàíèå, ÷òîáû áåçîïàñíî è êà÷åñòâåííî

âûïîëíÿòü ñëîæíåéøèå èíòðàîêóëÿðíûå îïå-

ðàöèè ïî çàìåíå õðóñòàëèêà ãëàçà, ïîðàæåí-

íîãî êàòàðàêòîé, èìïëàíòàöèè ìÿãêèõ èíòðàî-
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êóëÿðíûõ ëèíç ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé, óñòðà-

íåíèþ ãëàóêîìû è âèòðåîðåòèíàëüíîé ïàòî-

ëîãèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îôòàëüìîëîãè÷åñêèå

îïåðàöèè ïðîâîäÿòñÿ ïîä êîíòðîëåì áèíîêó-

ëÿðíîãî ìèêðîñêîïà ñ ïðèìåíåíèåì ñòàí-

äàðòíûõ õèðóðãè÷åñêèõ è óíèâåðñàëüíûõ ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ èíñòðóìåíòîâ, â ñîñòàâ

êîòîðûõ âõîäÿò ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå íàêî-

íå÷íèêè ôàêîýìóëüñèôèêàòîðà.

Êðîìå âèçóàëèçàöèè ñòðóêòóð îïåðèðóåìî-

ãî ãëàçà, â îêóëÿðàõ îïåðàöèîííîãî ìèêðî-

ñêîïà â ïðîöåññå îïåðàöèè îôòàëüìîõèðóðãó

íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû

ðàáîòû ôàêîýìóëüñèôèêàòîðà, îïåðàöèîííî-

ãî ìèêðîñêîïà è ñîñòîÿíèÿ îïåðèðóåìîãî

ïàöèåíòà. Óïðàâëåíèå ðåæèìàìè ðàáîòû îïå-

ðàöèîííîãî ìèêðîñêîïà è ôàêîýìóëüñèôèêà-

òîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ îòäåëüíûìè íîæíûìè

ïåäàëÿìè, èçìåíåíèå ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìå-

òðîâ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåìåùåíèåì ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ ïåðåêëþ÷àòåëåé. Èçîáðàæåíèå

îïåðàöèîííîãî ïîëÿ, íàáëþäàåìîå îôòàëü-

ìîõèðóðãîì, ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî

áèíîêóëÿðà òàêæå äîñòóïíî àññèñòåíòó

îôòàëüìîõèðóðãà. Â õîäå âûïîëíåíèÿ îïåðà-

öèè òàêæå íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü àóäèî-

âèçóàëüíûé êîíòàêò ñ ÷ëåíàìè îïåðàöèîííîé

áðèãàäû è ïàöèåíòîì.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðè ïîäãîòîâêå

îôòàëüìîõèðóðãà â óêàçàííîé î÷åðåäíîñòè

èñïîëüçóþòñÿ:

1) òåîðåòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà è ïðîñìîòð

âèäåîçàïèñåé îïåðàöèé;

2) òðåíèðîâî÷íûå îïåðàöèè íà èçîëèðî-

âàííûõ ãëàçàõ æèâîòíûõ;

3) àññèñòèðîâàíèå îïûòíîìó îôòàëüìîõè-

ðóðãó ïðè âûïîëíåíèè ðåàëüíûõ îïåðàöèé.

Âñå âàðèàíòû ïîäãîòîâêè èìåþò ðÿä çíà÷è-

òåëüíûõ íåäîñòàòêîâ:

• ïðè îáó÷åíèè íà æèâîòíûõ íåîáõîäèìî

îáñëóæèâàòü âèâàðèé, çàêóïàòü æèâîòíûõ èëè

èçîëèðîâàííûå ãëàçà æèâîòíûõ;

• òðåíèðîâêè íà ãëàçàõ æèâîòíûõ òðåáóþò

ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïàòîëîãèè

è ïî ðÿäó ïîçèöèé íåàäåêâàòíû ìèêðîõèðóð-

ãè÷åñêèì îïåðàöèÿì íà ãëàçàõ ÷åëîâåêà;

• íåîáõîäèì ïåðñîíèôèöèðîâàííûé

îáúåêòèâíûé êîíòðîëü îáó÷åíèÿ;

• íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ýòè÷åñêèå ïðîáëå-

ìû;

• òðåáóåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ðåãóëÿðíîé

äîñòàâêè èçîëèðîâàííûõ ãëàç æèâîòíûõ äëÿ

îáó÷åíèÿ.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà è ïðå-

äîòâðàùåíèÿ óêàçàííûõ ïðîáëåì ðàçðàáàòû-

âàþòñÿ ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå ñèìóëÿòî-

ðû, îáåñïå÷èâàþùèå àäåêâàòíóþ çàìåíó

ðåàëüíîé îïåðàöèè. Âèðòóàëüíàÿ ñðåäà

ïîçâîëÿåò òðåíèðîâàòü áàçîâûå íàâûêè è

ëîãèêó ïðîöåäóð ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé,

èñïîëüçóÿ øèðîêèé ñïåêòð ïàðàìåòðîâ ìåäè-

öèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è èíñòðóìåíòàðèÿ,

ñöåíàðèåâ ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè áåç âðåäà

ðåàëüíîìó ïàöèåíòó [1–3].

Òðåáîâàíèÿ ê îôòàëüìîõèðóð-

ãè÷åñêîìó ñèìóëÿòîðó

Áîëüøîå ÷èñëî âíåøíèõ ôàêòîðîâ, øèðî-

êèé ñïåêòð âçàèìîäåéñòâèÿ îôòàëüìîõèðóðãà

â ñâîåé ðàáîòå ñ îïåðèðóåìûìè ñòðóêòóðàìè

ãëàçà ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ è

èíñòðóìåíòàðèÿ, óïðàâëåíèå ýòèìè ïðèáîðà-

ìè è èíñòðóìåíòàìè íå òîëüêî ñ ïîìîùüþ

ðóê, íî è íîã, äåëàåò çàäà÷ó ðàçðàáîòêè

îôòàëüìîõèðóðãè÷åñêîãî ñèìóëÿòîðà âåñüìà

ñëîæíîé [7]. Îäíèì èç ãëàâíûõ òðåáîâàíèé ê

îôòàëüìîõèðóðãè÷åñêîìó òðåíàæåðó ÿâëÿåòñÿ

êà÷åñòâî ñèìóëÿöèè (êàê àóäèîâèçóàëüíîé, òàê

è òàêòèëüíîé) âûáðàííîé òåõíîëîãèè îïåðà-

òèâíîãî âìåøàòåëüñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ è

íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ìåäèöèíñêèå òðåíàæåðû

ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ïîêîëåíèé

[5,12,15,16]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè

ïîÿâëÿòüñÿ âèðòóàëüíûå òðåíàæåðû äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ îáëàñòåé õèðóðãèè è äðóãèõ ìåäèöèí-

ñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé [6,15,16]. Óæå èçãîòîâëå-

íî íåñêîëüêî ñîòåí ñèñòåì äëÿ âèðòóàëüíîãî

òðåíèíãà, ðàáîòàþùèõ â áîëåå ÷åì òûñÿ÷å
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ó÷åáíûõ öåíòðàõ ïî âñåìó ìèðó [7, 8]. Áîëü-

øèíñòâî ó÷åáíûõ öåíòðîâ ñîñðåäîòî÷åíû â

Åâðîïå, ÑØÀ [9]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óæå ðàç-

ðàáîòàíû õèðóðãè÷åñêèå òðåíàæåðû äëÿ ëàïà-

ðîñêîïè÷åñêîé õèðóðãèè [6], îôòàëüìîëîãèè

[11,12], ýíäîâèäåîõèðóðãèè [9] è äðóãèõ ðàçäå-

ëàõ ìåäèöèíû, â ýòîé îáëàñòè åñòü åùå ìíîãî

íåîñâîåííûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé. 

Ðàçðàáîòêà òðåíàæåðà ìèêðîõèðóðãèè

ãëàçà ñâÿçàíà ñ ðÿäîì ñëîæíîñòåé è îñîáåí-

íîñòåé ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè íà ãëàçå, îïè-

ñàííûõ âûøå. Ïîÿâèâøèåñÿ íà ðûíêå íåñêîëü-

êî ëåò íàçàä âèðòóàëüíûå îôòàëüìîõèðóðãè-

÷åñêèå ñèìóëÿòîðû äàëè áîëüøîé òîë÷îê äëÿ

ðàçâèòèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ âèðòóàëüíîé

ñèìóëÿöèè. Îäèí èç ëèäåðîâ â ýòîé îáëàñòè

— âèðòóàëüíûé ñèìóëÿòîð EYESI êîìïàíèè

VRmagic GmbH (Ãåðìàíèÿ), êîòîðûé ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ïëàòôîðìó âèðòóàëüíîé ñèìóëÿ-

öèè äëÿ îòðàáîòêè ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ

èíòðàîêóëÿðíîé ìèêðîõèðóðãèè [12]. Êðîìå

òîãî, âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè äðóãèõ ñèñòåì äëÿ

êîìïüþòåðíîé âèçóàëèçàöèè ìèêðîõèðóðãèè

ãëàçà [15–16]. Â ïðîåêòå [15] áûë ñîçäàí

ðàáîòàþùèé ïðîòîòèï ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñèìó-

ëÿöèè îïåðàöèè óäàëåíèÿ êàòàðàêòû íà îñíî-

âå áåñïëàòíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé áèáëèîòåêè

SOFA. Îïèñàí àëãîðèòì îðãàíèçàöèè îáðàò-

íîé ñâÿçè â óñëîâèÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ äåéñòâèé

õèðóðãà â ðåàëüíîì âðåìåíè. 

Â ðàçðàáàòûâàåìîì Ïåòðîçàâîäñêèì ãîñó-

äàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì òðåíàæåðå ó÷è-

òûâàåòñÿ îïûò ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òðå-

íàæåðîâ â ìèêðîõèðóðãèè ãëàçà. Â êà÷åñòâå

öåëè ðàáîòû îïðåäåëåíî ñîçäàíèå óíèâåð-

ñàëüíîãî âûñîêîêà÷åñòâåííîãî òðåíàæåðà,

êîòîðûé ïîìèìî ïðÿìîãî íàçíà÷åíèÿ, áóäåò

èñïîëüçîâàòüñÿ: 

• ïðè îáó÷åíèè è êîíòðîëå çíàíèé ñòóäåí-

òîâ ìåäèöèíñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, à òàêæå

îáúåêòèâíîì îïðåäåëåíèè ïðîôåññèîíàëüíîé

ïðèãîäíîñòè â îáëàñòè îôòàëüìîõèðóðãèè;

• ïðè ïîñòäèïëîìíîé ïðîôåññèîíàëüíîé

ïîäãîòîâêå è àòòåñòàöèè ñïåöèàëèñòîâ â

îáëàñòè îôòàëüìîëîãè÷åñêîé ìèêðîõèðóðãèè;

• ïðè ðàçðàáîòêå è ìîäåëèðîâàíèè îïå-

ðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ, à òàêæå ïðè îáó÷å-

íèè èñïîëüçîâàíèþ íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è

èíñòðóìåíòàðèÿ, ïðèåìîâ ðàáîòû è ìåòîäèê

îïåðàöèé;

• ïðè òðåíèðîâêå è òåñòèðîâàíèè íàâûêîâ

âëàäåíèÿ ìèêðîõèðóðãè÷åñêèìè èíñòðóìåíòàìè;

• ïðè òðåíèðîâêàõ íà àäåêâàòíîå ðåàãè-

ðîâàíèå â ñëó÷àå ðàçâèòèÿ îñëîæíåíèé â

õîäå îïåðàöèé;

• ïðè íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëåíèÿ îáúåê-

òèâíîé îöåíêè êà÷åñòâà ðàáîòû ìåäèöèíñêîãî

ïåðñîíàëà.

Ðàçðàáîòàííûå àíàëîãè è ñèñòåìû

[11, 12, 15, 16] ðåøàþò íå âñå ïîñòàâëåííûå

çàäà÷è. Â ïðîåêòå Ïåòðîçàâîäñêîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïëàíèðóåòñÿ íà îñíî-

âå íîâûõ ïîäõîäîâ âèðòóàëüíîé ñèìóëÿöèè

ïîëó÷èòü áîëüøèé ýôôåêò ïðèñóòñòâèÿ è âîç-

ìîæíîñòè áîëüøåé ðåàëèñòè÷íîñòè â òðåíè-

ðîâî÷íûõ ñöåíàðèÿõ îõâàòèòü ïîëíûé ñïåêòð

çàäà÷, ðåøàåìûõ îôòàëüìîõèðóðãîì.

Ðàçðàáàòûâàåìûé â Ïåòðîçàâîäñêîì ãîñó-

äàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå òðåíàæåð ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé îáó÷àþùóþ, îáó÷àþùå-êîí-

òðîëèðóþùóþ è êîíòðîëèðóþùóþ ñèñòåìó è

ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïàì ðàáîòû òàêèõ ñèñòåì.

Àðõèòåêòóðà ðàçðàáàòûâàåìîãî ñèìóëÿòîðà

âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,

äîïîëíåííîå ñïåöèàëüíûìè óñòðîéñòâàìè-ìà-

íèïóëÿòîðàìè ñ ñèëîâîé îáðàòíîé ñâÿçüþ,

èìèòèðóþùèìè ðàáîòó ñ ìèêðîõèðóðãè÷åñêè-

ìè èíñòðóìåíòàìè. Òðåíàæåð ëþáîé ñòåïåíè

ñëîæíîñòè îñíîâàí íà ðåàëèçàöèè ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè êîíêðåòíûõ çàäà÷, êîòîðóþ íàçî-

âåì ñöåíàðèåì. Àíàëèçèðóÿ öåëè ðàçðàáàòû-

âàåìîãî òðåíàæåðà, áûëî ðåøåíî âêëþ÷èòü â

åãî ñîñòàâ ñëåäóþùèå ñöåíàðèè:

1. Íàèáîëåå ïðîñòîé âàðèàíò, êîãäà ñöå-

íàðèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ñèòóàöèé,

ñòàòè÷åñêèõ ñðåçîâ ïðîöåññà è òåîðåòè÷åñêèõ

âîïðîñîâ. Îòîáðàæåíèå ñèòóàöèè äàåòñÿ â

âèäå åå ñëîâåñíîãî èëè âèçóàëüíîãî îïèñà-

íèÿ. Ïðèíèìàåìîå îïåðàòîðîì ðåøåíèå —

âûáîð íîìåðà îòâåòà èëè ÷èñëà (ïàðàìåòðà
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óïðàâëåíèÿ). Òðåíàæåð ñëåäóåò êîìïëåêòîâàòü

è òàêèìè ñöåíàðèÿìè, èìåÿ â âèäó, ÷òî ïîëü-

çà áóäåò òîëüêî â ñëó÷àå áîëüøîãî êîëè÷åñò-

âà, èñ÷èñëÿåìîãî ñîòíÿìè, âîïðîñîâ. Áàçó

ñöåíàðèåâ ñëåäóåò öåëåíàïðàâëåííî íàêàï-

ëèâàòü âî âðåìÿ êîíñóëüòàöèé è ïðàêòè÷åñêîé

ðàáîòû.

Èòîã ðàáîòû îïåðàòîðà — îöåíêà åãî

ðàáîòû â áàëëàõ. Â íàèáîëåå èíòåëëåêòóàëü-

íîé ôîðìå òàêîãî òðåíàæåðà ÷àñòîòà âûäà÷è

ñèòóàöèé ðàçëè÷íûõ òåì è ñëîæíîñòè çàâèñèò

îò ïðàâèëüíîñòè îòâåòîâ, ÷òî ÷àñòî èñïîëüçó-

åòñÿ â èíòåðàêòèâíûõ îáó÷àþùå-êîíòðîëè-

ðóþùèõ êîìïëåêñàõ [4].

2. Ñöåíàðèé, êàê íåêîòîðûé æåñòêî çàäàí-

íûé äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ (íàïðèìåð, àëãî-

ðèòì ìèêðîõèðóðãè÷åñêîé îïåðàöèè), êîòîðûé

îòîáðàæàåòñÿ ïîñðåäñòâîì òåêñòîâîãî îïèñà-

íèÿ èëè íàáîðà ñëàéäîâ. Äåìîíñòðàöèÿ ïðî-

öåññà ïðåðûâàåòñÿ òàì, ãäå òðåáóåòñÿ âìåøà-

òåëüñòâî îïåðàòîðà, êîòîðîìó íåîáõîäèìî

âûáðàòü îòâåò èç êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà âàðè-

àíòîâ èëè òðåáóåìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ.

3. Àíàëîãè÷íûå äåéñòâèÿ ñ íåïðåðûâíîé

äåìîíñòðàöèåé ïðîöåññà. Ìîìåíòû è ôîðìà

âìåøàòåëüñòâà çàäàíû ñöåíàðèåì, êîòîðûé

ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèîñòàíîâêó ïðîöåññà ñ

íåìåäëåííîé îöåíêîé äåéñòâèÿ îïåðàòîðà è

ïðèíÿòèåì ðåøåíèÿ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ äåéñòâèé.

Ïðåäñòàâëåííûå äàëåå ôîðìû îðãàíèçà-

öèè òðåíàæåðà ñëîæíåå, ïîñêîëüêó îñíîâàíû

íà äèíàìè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà.

4. Äåìîíñòðàöèÿ ïðîöåññà â ñðåäå ïðî-

ãðàììû óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ñ âûáîðîì

îïåðàòîðîì ìîìåíòà è ôîðìû âìåøàòåëü-

ñòâà. Ïðîñòåéøèé òðåíàæåð òàêîãî òèïà

ìîæåò âîñïðîèçâîäèòü ñöåíàðèè íåïðåðûâíî

èäóùåãî ïðîöåññà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì

àëãîðèòìîì íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

óïðàâëÿåìîãî îáúåêòà.

Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ïðîöåññà ìîãóò ðàçëè-

÷àòüñÿ, óïðàâëåíèå ìîæåò áûòü âûáðàíî èç

îïðåäåëåííîãî ìíîæåñòâà. Ïðîöåññ ìîæåò

óïðàâëÿòüñÿ âðó÷íóþ èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì

âñåõ èëè ÷àñòè âñòðîåííûõ êîíòóðîâ.

Ðåàëèçàöèÿ òàêîãî ñöåíàðèÿ çíà÷èòåëüíî

ñëîæíåå, ïîñêîëüêó ïîäîáíîå óïðàâëåíèå ïðî-

öåññîì óñëîæíÿåò ïðîãíîçèðîâàíèå åãî

ðàçâèòèÿ è îöåíêó êà÷åñòâà ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.

5. Íàèáîëåå ñëîæíûé âàðèàíò ñöåíàðèÿ

äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü îïðåäåëåííûé

íàáîð ñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèé è îòêëîíåíèé îò

íèõ, êîòîðûå çàïóñêàþòñÿ ïëàíîâî èëè ñëó-

÷àéíûì îáðàçîì.

Ðàçðàáîòêà òðåíàæåðà áûëà ðàçáèòà íà

ýòàïû òàê, ÷òîáû â êîíå÷íîì èòîãå ïîëó÷èòü

òåñòèðóþùèé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé ðàçëè÷-

íûå âàðèàíòû ñöåíàðèåâ ñ ðàçëè÷íûì óðîâ-

íåì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îïåðàòîðîì è äåòàëè-

çàöèè ñèòóàöèé.

Ñòðóêòóðà òðåíàæåðà ðåàëèçóåòñÿ â âèäå

íàáîðà ìîäóëåé, ïîñêîëüêó ëîãèêó òàêîé ïðî-

ãðàììû ëåã÷å íàñòðîèòü íà êîíêðåòíóþ êîí-

ôèãóðàöèþ îáîðóäîâàíèÿ è òðåáóåìûå ñöå-

íàðèè. Ýòè ìîäóëè âûïîëíÿþò äèíàìè÷åñêèå

ðàñ÷åòû ïîêàçàòåëåé, êàê îòîáðàæàåìûõ

ñèñòåìîé, òàê è çàêðûòûõ, âíóòðåííèõ ïåðå-

ìåííûõ, êîòîðûå áóäóò ïîñòåïåííî óòî÷íÿòüñÿ

â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ àäåêâàòíîñòè ìîäåëè. 

Öåëè è ýòàïû ðàçðàáîòêè 

òðåíàæåðà

Ðàçðàáàòûâàåìàÿ òåñòîâàÿ ïëàòôîðìà äëÿ

îôòàëüìîõèðóðãîâ ïîçâîëèò óëó÷øèòü ïîíè-

ìàíèå áèîìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãëàçà, âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóð ãëàçà è ìèêðîõèðóðãè-

÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ. Îñîáåííî âàæíûì

ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðîëü âèðòóàëüíîãî ñèìóëÿòî-

ðà â ìåäèöèíñêîì îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåñ-

ñå. Îí ïîìîæåò êàê îòðàáîòàòü áàçîâûå

íàâûêè êóðñàíòàì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü

õèðóðãè÷åñêèå îøèáêè è óëó÷øèòü êà÷åñòâî

ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè, òàê è ïðîòåñòèðîâàòü

íàâûêè îïûòíûõ õèðóðãîâ. 

Ââèäó ñëîæíîñòè ïîäîáíîãî ïðîåêòà ðàç-

ðàáîòêà òðåíàæåðà ðàçáèòà íà ýòàïû, êîòî-

ðûå ñîîòâåòñòâóþò ñöåíàðèÿì, îïèñàííûì

âûøå. Êàæäûé î÷åðåäíîé ýòàï ïîâûøàåò

ñëîæíîñòü è óðîâåíü ðåàëèñòè÷íîñòè âèðòó-

àëüíîé ñèìóëÿöèè, îäíàêî ñóùåñòâåííî óâå-
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ëè÷èâàåò ñëîæíîñòü ìîäåëè è åå òåõíè÷åñêîé

ðåàëèçàöèè. Â êëàññèôèêàöèè ðåàëèñòè÷íîñòè

õèðóðãè÷åñêèõ òðåíàæåðîâ, ïðåäñòàâëåííîé â

ðàáîòå, âûäåëÿåòñÿ ñåìü óðîâíåé, ïðè÷åì

îòìå÷åíî, ÷òî ïåðåõîä íà áîëåå âûñîêèé óðî-

âåíü óâåëè÷èâàåò ñëîæíîñòü è ñòîèìîñòü ðàç-

ðàáîòêè âòðîå [13, ñ. 36–38].

Ïðè ðàçðàáîòêå íàøåãî òðåíàæåðà áûëè

âûäåëåíû ñëåäóþùèå ýòàïû:

Ýòàï 1. Ðàçðàáîòêà òåñòèðóþùåé ñèñòåìû

ïðîâåðêè çíàíèé, âêëþ÷àþùåé:

• òåêñòîâûå âîïðîñû ñ âàðèàíòàìè îòâåòà;

• âîïðîñû ñ äåìîíñòðàöèåé âèäåîôðàã-

ìåíòîâ îïåðàöèé.

Ýòàï 2. Ðàçðàáîòêà âèðòóàëüíîé ìîäåëè

ãëàçà

Ýòàï 3. Òåñòèðîâàíèå ìàíóàëüíûõ íàâû-

êîâ, âêëþ÷àþùåå:

• òåñòèðîâàíèå íà ïðîôåññèîíàëüíóþ

ïðèãîäíîñòü ïåðåä íà÷àëîì îáó÷åíèÿ;

• âûïîëíåíèå çàäàííûõ óïðàæíåíèé äëÿ

òðåíèðîâêè ñåíñîìîòîðíîé êîîðäèíàöèè;

• îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ðåçóëüòàòîâ òðåíèíãà.

Ýòàï 4. Îáó÷åíèå òåõíîëîãèè îïåðàòèâíî-

ãî ëå÷åíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ

ãëàçà: êàòàðàêòà, ãëàóêîìà è âèòðåîðåòèíàëü-

íàÿ ïàòîëîãèÿ

Ýòàï 5. Òåñòèðîâàíèå îôòàëüìîõèðóðãà

ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ïî îïåðàòèâíîìó

ëå÷åíèþ âûøåóêàçàííûõ çàáîëåâàíèé ãëàçà:

• ïðè íîðìàëüíîì òå÷åíèè îïåðàöèè;

• ïðè âîçíèêíîâåíèè ñìîäåëèðîâàííûõ

íåøòàòíûõ ñèòóàöèé.

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà

ðàçðàáîòêè è ðåçóëüòàòû ðàáî-

òû

Íà äàííûé ìîìåíò çàâåðøåíà ðàçðàáîòêà

òåñòèðóþùåé ñèñòåìû. Áàçà òåñòîâ ïîñòîÿííî

îáíîâëÿåòñÿ è êëàññèôèöèðóåòñÿ. Ïîìèìî

èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû â íåïðåðûâíîì ìåäè-

öèíñêîì îáðàçîâàíèè, åå àïðîáàöèÿ ïîçâîëè-

ëà ïàðàëëåëüíî óòî÷íèòü ñîäåðæàíèå çàäà÷è,

êëàññèôèöèðîâàòü ýëåìåíòû ìîäåëè ãëàçà è

ïîñòðîèòü åãî ðåàëèñòè÷íóþ àíàòîìè÷åñêóþ

3D-ìîäåëü, êëàññèôèöèðîâàòü ìåäèöèíñêèé

èíñòðóìåíòàðèé, ïðèåìû è äåéñòâèÿ îôòàëü-

ìîõèðóðãà äëÿ íà÷àëà ðàçðàáîòêè òåñòèðóþ-

ùåãî ìîäóëÿ îòðàáîòêè ìàíóàëüíûõ íàâûêîâ.

Â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè ãëàç

ñîñòîèò èç ñîâîêóïíîñòè îòäåëîâ, êàæäûé èç

êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåí-

íóþ îáëàñòü, çàïîëíåííóþ æèäêîñòüþ èëè

ýëàñòè÷íîé ìÿãêîé ñóáñòàíöèåé. Òàêèì îáðà-

çîì, ñòàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ãëàçà ñîñòîèò èç

ñîâîêóïíîñòè ìîäåëåé âñåõ åãî îòäåëîâ. 

Ðàçðàáîòêà òðåíàæåðà âåäåòñÿ áåç

èñïîëüçîâàíèÿ ìàíåêåíîâ, äåéñòâèÿ îôòàëü-

ìîõèðóðãà è îáúåêòû îïåðàöèè âèçóàëèçèðó-

þòñÿ ñðåäñòâàìè òðåõìåðíîé ãðàôèêè.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò ðàçðàáî-

òàííîãî ïðèëîæåíèÿ, âèçóàëèçèðóþùåãî îòäå-

ëû ãëàçà, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìà ïàðàñà-

ãèòòàëüíîãî ðàçðåçà 3D ìîäåëè ãëàçà. Ïîääåð-

æèâàåòñÿ ðåæèì ïðîñìîòðà íà 3D-ìîíèòîðå,

÷òî ïîçâîëÿåò äåòàëüíî ðàññìîòðåòü ýëåìåíòû

ãëàçà è ïîíÿòü õîä ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè. 

Â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûë ïîëó÷åí

ðàáîòàþùèé ïðîòîòèï âèðòóàëüíîé ìîäåëè

ãëàçà, ïîçâîëÿþùèé äåòàëüíî ðàññìîòðåòü

âñå îñíîâíûå ýëåìåíòû ãëàçà â ðàçðåçå â

ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ (ðèñ. 2), à òàêæå âèçóàëèçè-

ðîâàòü äâèæåíèå èíñòðóìåíòà îôòàëüìîõè-

ðóðãà ñ òðåìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû. Ðàçðàáî-

òàííîå ïðèëîæåíèå èìååò âîçìîæíîñòü âûâî-

äà ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ íà 3D-

ìîíèòîð, ÷òî äàåò íîâûå âàðèàíòû èñïîëüçî-

âàíèÿ ìîäåëè â ìåäèöèíñêîì îáðàçîâàíèè. 

Ïðèëîæåíèå ñîäåðæèò 3D-ñöåíó, âèçóàëè-

çèðóþùóþ ãëàç è èíñòðóìåíòû îôòàëüìîõè-

ðóðãà, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå îêíà äëÿ

âûáîðà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ìîäåëè ãëàçà,

ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è èíñòðóìåíòà-

ðèÿ. Â êà÷åñòâå ïëàòôîðìû äëÿ ðàáîòû ñ 3D-

ãðàôèêîé áûë âûáðàí áåñïëàòíî ðàñïðîñòðà-

íÿåìûé 3D-äâèæîê Irrlicht [14], íàïèñàííûé íà

ÿçûêå C++. Îí èìååò äîñòàòî÷íûé íàáîð

ñðåäñòâ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷

ñèìóëÿöèè, òàêèõ êàê: ðàçðåç ìîäåëè ãëàçà

ïëîñêîñòüþ äëÿ ïðîñìîòðà âíóòðåííèõ îáîëî-
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÷åê (èñïîëüçîâàëñÿ ìåõàíèçì clipping plane),

èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ ìàíèïóëÿòîðîâ

(îáðàáîòêà âíåøíèõ ñîáûòèé ñðåäñòâàìè API

áèáëèîòåêè Irrlicht), âèçóàëèçàöèÿ ñâîéñòâ

îáîëî÷åê ãëàçà (ïàðàìåòðû òåêñòóð è îñâå-

ùåíèÿ, øåéäåðû, è ò.ä. [14]).

Ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 3 ñõåìà ïîêàçûâà-

åò îáùóþ àðõèòåêòóðó ðåàëèçîâàííîé ñ

ïîìîùüþ Irrlicht ñèñòåìû:

Àðõèòåêòóðà áèáëèîòåêè ïîçâîëÿåò ðåàëè-

çîâàòü ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó ïðèëîæåíèÿ,

èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà äëÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãëàçà

è ðåàêöèé íà äåéñòâèÿ îïåðàòîðà òðåíàæåðà

â èíòåðàêòèâíûõ ñöåíàðèÿõ.

Ðåàëèçîâàííûå ÷àñòè òåñòèðóþùåé ñèñòå-

ìû ïîçâîëÿþò ïðèñòóïèòü ê ñëåäóþùèì ýòà-

ïàì ðàçðàáîòêè, âêëþ÷àþùèì òðåíèðîâêó

ñåíñîìîòîðíîé êîîðäèíàöèè ñ èñïîëüçîâàíè-

åì 3D-ìîäåëè è îòñëåæèâàíèÿ äèíàìèêè

ïîâåäåíèÿ ýëàñòè÷íûõ îòäåëîâ ãëàçà ïîä

âëèÿíèåì âíåøíåãî âìåøàòåëüñòâà.

Ðèñ. 1. 

Ïàðàñàãèòòàëüíûé

ðàçðåç ãëàçà

Ðèñ. 2.

3D-ìîäåëü ãëàçà
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Ïðè âûñîêîé ñëîæíîñòè ðåøåíèÿ îáùåé

çàäà÷è òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ

åùå áîëåå ñëîæíà çàäà÷à îòñëåæèâàíèÿ è

îòîáðàæåíèÿ äèíàìèêè ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ â òðåõìåðíîé ñòåðåîñêîïè÷åñêîé èíòåð-

ïðåòàöèè. Îäíàêî èìååòñÿ ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ,

êîòîðûå óïðîùàþò ýòó çàäà÷ó. Íàèáîëåå çíà-

÷èìûå èç íèõ ïðè ðàçðàáîòêå òðåíàæåðà:

• îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â ìèêðîííîé

òî÷íîñòè èìèòàöèè äèíàìèêè òðåõìåðíûõ

îáúåêòîâ;

• îòíîñèòåëüíî ìàëûå ïîñëåäîâàòåëüíûå

èçìåíåíèÿ îáúåêòîâ.

Àïðîáàöèÿ òåñòèðóþùåé ñèñòåìû ïîêàçà-

ëà íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ïîäîáíîãî âèðòó-

àëüíîãî ñèìóëÿòîðà. Ïîëó÷åííûå äàííûå è

ðåçóëüòàòû ïîäòâåðäèëè ïðàâèëüíîñòü âûáîðà

ýòàïîâ ðàçðàáîòêè è íåîáõîäèìîñòü èñïîëü-

çîâàíèÿ 3D-ìàíèïóëÿòîðîâ ñ îáðàòíîé ñâÿ-

çüþ äëÿ îáúåêòèâíîãî òåñòèðîâàíèÿ è òðåíè-

ðîâêè ñåíñîìîòîðíîé êîîðäèíàöèè îôòàëü-

ìîõèðóðãîâ.

Ðèñ. 3. Àðõèòåêòóðà ïðèëîæåíèÿ
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Ï
î äàííûì Ìåæäóíàðîäíîé Ôåäåðàöèè Äèàáåòà (IDF) è

Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ, ñåãîäíÿ â ìèðå

äèàáåòîì áîëüíû 285 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê [9]. Ïðîãíîçû

ýêñïåðòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ê 2025 ãîäó èõ êîëè÷åñòâî äîñòèãíåò 380

ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê, à ê 2030 ãîäó — 435 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê [8].

Ðå÷ü èäåò ïðàêòè÷åñêè óæå îá ýïèäåìèè äàííîãî îïàñíîãî çàáî-

ëåâàíèÿ. Íå ñëó÷àéíî Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ñïå-

öèàëüíîé ðåçîëþöèåé îáúÿâèëà ñòðåìèòåëüíûé ðîñò çàáîëåâàåìî-
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ñòè ñàõàðíûì äèàáåòîì ÷ðåçâû÷àéíîé óãðî-

çîé äëÿ âñåãî ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà. Äåéñòâè-

òåëüíî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ äèàáåòîì áîëååò

7% âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ â ìèðå. 

ÎÎÍ ïðèçâàëà ñòðàíû ìèðà ïðèíÿòü ìåðû

äëÿ áîðüáû ñ äèàáåòîì è ðàçðàáîòàòü íàöèî-

íàëüíûå ñòðàòåãèè åãî ïðîôèëàêòèêè è ëå÷å-

íèÿ [8]. 

Â Ðîññèè ñåãîäíÿ, ïî îôèöèàëüíûì äàííûì,

áîëåå òðåõ ìèëëèîíîâ áîëüíûõ ñàõàðíûì äèà-

áåòîì. Ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî áîëüíûõ ãîðàçäî

áîëüøå, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî áîëü-

øèíñòâî áîëüíûõ, êîòîðûå áîëüíû äèàáåòîì

âòîðîãî òèïà, ïðîñòî îá ýòîì íå çíàþò.

Â ðåéòèíãå ñòðàí ïî êîëè÷åñòâó áîëüíûõ

ñàõàðíûì äèàáåòîì Ðîññèÿ çàíèìàåò ÷åòâåð-

òîå ìåñòî â ìèðå ïîñëå Èíäèè, Êèòàÿ, ÑØÀ, à

êîëè÷åñòâî áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì â Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ,

ïðèáëèæàåòñÿ ê 9,6 ìèëëèîíàì ÷åëîâåê [8].

Ïî äàííûì Îáëàñòíîãî ó÷ðåæäåíèÿ çäðàâî-

îõðàíåíèÿ «Ñìîëåíñêèé îáëàñòíîé ìåäèöèí-

ñêèé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé öåíòð», íà

01.01.2012 â Ñìîëåíñêîé îáëàñòè çàðåãèñòðè-

ðîâàíî 23 667 áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì, èç

íèõ ñàõàðíûì äèàáåòîì 1 òèïà áîëåþò 1738

ãðàæäàí, à 21 929 ÷åëîâåê áîëåþò ñàõàðíûì

äèàáåòîì 2 òèïà (ñì. ðèñ. 1). Â Ñìîëåíñêîé

îáëàñòè äâà ÷åëîâåêà èç ñòà áîëåþò ñàõàðíûì

äèàáåòîì. 

Ïðèâåäåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïîêà-

çûâàþò âàæíîñòü ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàåìî-

ñòè ñàõàðíûì äèàáåòîì è íåîáõîäèìîñòü ðàç-

ðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé, ñïîñîáñòâóþùèõ óëó÷-

øåíèþ ñàìî÷óâñòâèÿ è óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè æèçíè áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì.

Â êîìïëåêñíîé òåðàïèè ñàõàðíîãî äèàáå-

òà âàæíóþ ðîëü èãðàþò íåìåäèêàìåíòîçíûå

ìåòîäû: ëå÷åáíîå è ïðîôèëàêòè÷åñêîå ïèòà-

íèå, âåäåíèå çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè, ôèçè-

÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ìîíèòîðèíã èçáûòî÷íîãî

âåñà.

Äèåòîòåðàïèÿ íåðåäêî äàåò õîðîøèå

ðåçóëüòàòû ïî ïðîôèëàêòèêå è ëå÷åíèþ

ñàõàðíîãî äèàáåòà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äðó-

ãèå ìåòîäû ëå÷åíèÿ íåýôôåêòèâíû. Äëèòåëü-

íîå èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ

ìîæåò äàæå äàòü ïîáî÷íûå è îïàñíûå çàáî-

ëåâàíèÿ — ëåêàðñòâåííóþ áîëåçíü, à ïðà-

âèëüíîå ëå÷åáíîå ïèòàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì

íàòóðàëüíûõ öåëåáíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ

áóäåò íå òîëüêî ëå÷èòü, íî è ïðåäóïðåæäàòü

îáîñòðåíèÿ áîëåçíè. 

Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ëå÷åáíûõ ñðåäñòâ, ñáà-

ëàíñèðîâàííàÿ ëå÷åáíàÿ äèåòà ïîñëå âîññòà-

íîâëåíèÿ ôåðìåíòíîé ñèñòåìû ñïîñîáñòâóåò

âîññòàíîâëåíèþ ñîáñòâåííûõ ñàìîðåãóëè-

ðóþùèõ ñèñòåì îðãàíèçìà. Îáëàäàÿ ñâîé-

ñòâîì íåñïåöèôè÷åñêîé ôèçèîëîãè÷åñêîé ñòè-

ìóëÿöèè, ëå÷åáíàÿ äèåòà íå ëèøåíà è ñïåöè-

ôè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, ñâîéñòâåííîãî èìåííî

ýòîìó ìåòîäó â óñëîâèÿõ äàííîé ïàòîëîãèè. 

Äèàáåòè÷åñêàÿ äèåòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

íå âðåìåííîå ëå÷åáíîå ìåðîïðèÿòèå, ñâÿçàí-

íîå ñ îïðåäåëåííûìè îãðàíè÷åíèÿìè â îòíî-

øåíèè ðàôèíèðîâàííûõ óãëåâîäíûõ ïðîäóê-

Ðèñ. 1. Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå íà 01.01.2012 î ÷èñëåííîñòè áîëüíûõ ñàõàðíûì

äèàáåòîì, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â Ñìîëåíñêîé îáëàñòè
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òîâ â ïèòàíèè áîëüíîãî, îíà ÿâëÿåòñÿ íåîòúåì-

ëåìîé ÷àñòüþ îáðàçà æèçíè áîëüíûõ ñàõàð-

íûì äèàáåòîì. Ðàöèîíàëüíîå è ñáàëàíñèðî-

âàííîå ïèòàíèå ïðè ñàõàðíîì äèàáåòå ÿâëÿåò-

ñÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé ïîñòîÿííîé íåìåäèêà-

ìåíòîçíîé òåðàïèåé òÿæåëîãî õðîíè÷åñêîãî

çàáîëåâàíèÿ, êîòîðóþ äîëæåí ïîëó÷àòü áîëü-

íîé íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè. Ïîýòîìó äèà-

áåòè÷åñêàÿ äèåòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç

îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ

ñàõàðíûì äèàáåòîì è îáîçíà÷àåòñÿ êàê

ðàöèîíàëüíîå ïëàíèðîâàíèå ïèòàíèÿ, ïîçâî-

ëÿþùåå íîðìàëèçîâàòü íå òîëüêî ìåòàáîëè-

÷åñêèå íàðóøåíèÿ, íî è îáåñïå÷èòü íîðìàëü-

íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â îðãàíèçìå.

Ïðè èçó÷åíèè âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïèòà-

åì áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì, ðàññìîòðå-

íû ïðàâèëà ôîðìèðîâàíèÿ åæåäíåâíîãî

ðàöèîíà áîëüíûõ [2, ñ. 5–17]:

— îáÿçàòåëåí ïîëíîöåííûé ôèçèîëîãè÷åñ-

êèé ñîñòàâ è ñáàëàíñèðîâàííîñòü îñíîâíûõ

ïèùåâûõ âåùåñòâ â ñóòî÷íîì ðàöèîíå: ñîäåð-

æàíèå áåëêîâ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü 15–20%

ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè, æèðîâ —

25–30%, óãëåâîäîâ — 50–60%;

— íåîáõîäèì èíäèâèäóàëüíûé ðàñ÷åò ñóòî÷-

íîé ýíåðãîöåííîñòè ðàöèîíà ñ ó÷åòîì ïîëà,

âîçðàñòà, ðîñòà, ìàññû òåëà áîëüíîãî, åãî

ïðîôåññèè è ñâÿçàííûõ ñ íåþ ýíåðãîçàòðàò, 

— ñòðîãèé ó÷åò ñîäåðæàíèÿ â ïèùåâîì

ðàöèîíå óãëåâîäîâ, èõ êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà, 

— îãðàíè÷åíèå æèâîòíûõ æèðîâ, óãëåâîäîâ,

— ñòðîãèé ðåæèì ïðèåìà ïèùè â òå÷åíèå

äíÿ, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ïèùó 5–6 ðàç â

äåíü â îäíî è òî æå âðåìÿ ñ îòíîñèòåëüíî ðàâ-

íîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì óãëåâîäîâ, æåëà-

òåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãîöåííîñòè ðàöèî-

íà ïî ïðèåìàì ïèùè: çàâòðàê — 20–25%, 2-é

çàâòðàê — 10%, îáåä — 30–35%, ïîëäíèê —

10%, óæèí — 15–20%, 2-é óæèí — 5–10%, 

— äèåòà äîëæíà áûòü ïî âîçìîæíîñòè ìàê-

ñèìàëüíî ïðèáëèæåíà ê ñòåðåîòèïó ïèòàíèÿ â

ñåìüå, 

— äèåòà áîëüíîãî ñàõàðíûì äèàáåòîì äîë-

æíà áûòü ïîñòðîåíà äèôôåðåíöèðîâàííî ñ

ó÷åòîì òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ, îñëîæíåíèé è

ñîïóòñòâóþùèõ çàáîëåâàíèé.

Ñóùåñòâåííûìè óñëîâèÿìè, êîòîðûå

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåíþ

áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì, ÿâëÿåòñÿ ìèíè-

ìèçàöèÿ ãëèêåìè÷åñêîãî èíäåêñà, îãðàíè÷å-

íèå êàëîðèéíîñòè è êîëè÷åñòâà õëåáíûõ åäè-

íèö â ïîòðåáëåííûõ áëþäàõ. 

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäå-

ëàòü âûâîä, ÷òî íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ôîð-

ìèðîâàíèÿ ðàöèîíà ïèòàíèÿ áîëüíûõ ñàõàð-

íûì äèàáåòîì ÿâëÿåòñÿ ïîäáîð ïðîäóêòîâ äëÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ áëþä, ñîäåðæàùèõ â äîñòàòî÷-

íûõ êîëè÷åñòâàõ âèòàìèíû, ìèêðîýëåìåíòû è

äðóãèå æèçíåííî íåîáõîäèìûå âåùåñòâà. 

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ àâòîðàìè ðàññìî-

òðåíû ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû äëÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ äèåò, â ÷èñëå êîòîðûõ «Diet Analysis

Plus», «Ñ÷èòàëêà êàëîðèé», «Desktop Diet»,

«EasyDiet», «Ðàöèîí», «Êîíñóëüòàíò ïî øåé-

ïèíã-ïèòàíèþ», Calorie Calculator è äðóãèå.

Âñå îíè â îñíîâíîì íàïðàâëåíû íà ïîäñ÷åò

êàëîðèé â îïðåäåëåííîì íàáîðå áëþä ëèáî

ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü ðàöèîí ïèòàíèÿ

ëþäåé ñ ó÷åòîì èõ äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè è

ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, íî íå

ïîçâîëÿþò â ïîëíîé ìåðå ó÷åñòü òðåáîâàíèÿ

ê äèåòàì áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì: ãëèêå-

ìè÷åñêèé èíäåêñ ïèùè èëè ñîîòâåòñòâèå

ïîòðåáëåííîé ïèùè õëåáíûì åäèíèöàì, êàëî-

ðèéíîñòü, íàëè÷èå íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà

âèòàìèíîâ è äðóãèõ æèçíåííî âàæíûõ âåùåñòâ

â ïîòðåáëÿåìûõ ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ [2].

Çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî ìåíþ

áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì ÿâëÿåòñÿ äîñòà-

òî÷íî ñëîæíîé ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷åé

óñëîâíîé îïòèìèçàöèè, ðåøåíèå êîòîðîé íå

äîñòóïíî ìíîãèì áîëüíûì, îíà ÿâëÿåòñÿ òðó-

äîåìêîé äàæå äëÿ ñïåöèàëèñòîâ-äèåòîëîãîâ,

òàê êàê òðåáóåò îáðàáîòêè çíà÷èòåëüíûõ

îáúåìîâ ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè è âûïîëíå-

íèÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ. Êðîìå òîãî, ïðè

ðàçðàáîòêå, íàïðèìåð, äíåâíîãî ìåíþ â

ðàìêàõ äèåòû áîëüíîãî ñàõàðíûì äèàáåòîì

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü åãî ãàñòðîíîìè÷åñêèå
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ïðèñòðàñòèÿ è ïðîäóêòû, èìåþùèåñÿ ó íåãî â

íàëè÷èè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áëþä.

Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ïðîöåññ ðåøåíèÿ

óêàçàííîé çàäà÷è àâòîìàòèçèðîâàòü. Äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî ïî êðèòåðèþ

ìèíèìèçàöèè ãëèêåìè÷åñêîãî èíäåêñà ìåíþ

áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì ðàçðàáîòàíà

èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü. Îíà ïîçâîëÿåò ïðîâî-

äèòü íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå âû÷èñëè-

òåëüíûå ýêñïåðèìåíòû, ïðåäîñòàâëÿþùèå

áîëüíîìó ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ìåíþ â çàâèñè-

ìîñòè îò âûáðàííûõ èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ

äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áëþä, ðàíæèðîâàòü èõ ïî

âåëè÷èíå ãëèêåìè÷åñêîãî èíäåêñà. Äëÿ ðàçðà-

áîòêè èìèòàöèîííîé ìîäåëè èñïîëüçîâàíà

èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñðåäà Borland DELPHI 7.0,

áàçà äàííûõ îðãàíèçîâàíà ñðåäñòâàìè ÑÓÁÄ

MS Access 2003. Ãëàâíîå ìåíþ ïðîãðàììíîãî

ïðîäóêòà äëÿ îïòèìèçàöèè ðàöèîíà áîëüíûõ

ñàõàðíûì äèàáåòîì ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2.

Îñíîâíûìè îáåñïå÷èâàþùèìè ïîäñèñòå-

ìàìè èìèòàöèîííîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ òåõíè-

÷åñêîå, ïðîãðàììíîå, ìàòåìàòè÷åñêîå, èí-

ôîðìàöèîííîå, ýðãîíîìè÷åñêîå è ëèíãâèñòè-

÷åñêîå îáåñïå÷åíèå.

Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå — ñîâîêóïíîñòü

âñåõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè

ôóíêöèîíèðîâàíèè èìèòàöèîííîé ìîäåëè [1,

ñ. 1]. Èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ìîæåò ýêñïëóàòè-

ðîâàòüñÿ íà ÏÝÂÌ IBM PC èëè ñîâìåñòèìîé

ñ íåé íà áàçå ïðîöåññîðà ñ òàêòîâîé ÷àñòî-

òîé 1,4 ÃÃö è âûøå, îáúåìîì îïåðàòèâíîé

ïàìÿòè 512 Êá è áîëüøå. Îáúåì ñâîáîäíîãî

ïðîñòðàíñòâà íà æåñòêîì äèñêå ÏÝÂÌ äëÿ

õðàíåíèÿ áàçû äàííûõ èìèòàöèîííîé ìîäåëè

íåîáõîäèì íå ìåíåå 100 Ìá. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå — ñîâîêóï-

íîñòü ïðîãðàìì íà íîñèòåëÿõ äàííûõ è ïðî-

ãðàììíûõ äîêóìåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ

îòëàäêè, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ïðîâåðêè ðàáî-

òîñïîñîáíîñòè èìèòàöèîííîé ìîäåëè [1, ñ. 1].

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîòàí-

íîé èìèòàöèîííîé ìîäåëè âêëþ÷àåò: èñïîë-

íÿåìûé ôàéë Dieta.exe, ÑÓÁÄ MS Access 2003

(2007), íåîáõîäèìóþ äëÿ âåäåíèÿ áàçû äàí-

íûõ èìèòàöèîííîé ìîäåëè, è òàáëè÷íûé ïðî-

öåññîð MS Excel 2003 (2007), âêëþ÷àÿ ïàêåò

«Ïîèñê ðåøåíèÿ», ïðèìåíÿåìûé äëÿ íàõîæäå-

íèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ, ðåøàåìîé ïðè ñîñòàâëåíèè îïòèìàëü-

íîãî ìåíþ.

Â ðàìêàõ ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ äëÿ

ðàçðàáîòêè èìèòàöèîííîé ìîäåëè ïðèìåíåí

ñòðóêòóðíûé ïîäõîä ê àíàëèçó, ìîäåëèðîâà-

íèþ è ïðîåêòèðîâàíèþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ìîäóëüíàÿ ñòðóêòó-

ðà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èìèòàöèîííîé

ìîäåëè ðàçðàáîòàíà ñ ïðèìåíåíèåì äèà-

Ðèñ. 2. Èíòåðôåéñ ãëàâíîé ôîðìû è ïðîãðàììíîãî ìåíþ èìèòàöèîííîé ìîäåëè
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ãðàìì ïîòîêîâ äàííûõ (DFD) [6, ñ. 29] òðåõ

èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé è CASE-ñðåäñòâà

BPWin v4.1 Computer Associates. Íà äèàãðàì-

ìå ïîòîêîâ äàííûõ âòîðîãî óðîâíÿ (ñì. ðèñ. 3)

ïðåäñòàâëåíû ïðîãðàììíûå ìîäóëè èìèòà-

öèîííîé ìîäåëè è ïðîöåññû îáðàáîòêè

èíôîðìàöèè, èìè âûïîëíÿåìûå. 

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå

âîçìîæíîñòè ìîäóëåé èìèòàöèîííîé ìîäåëè. 

Ìîäóëü âåäåíèÿ ñïðàâî÷íèêîâ ïîçâîëÿåò

ñîçäàâàòü è àäìèíèñòðèðîâàòü ñïðàâî÷íûå

òàáëèöû áàçû äàííûõ èìèòàöèîííîé ìîäåëè:

«Ñïðàâî÷íèê èäåàëüíîãî âåñà», «Ñïðàâî÷íèê

áëþä», «Ñïðàâî÷íèê âèäîâ äâèãàòåëüíîé àêòèâ-

íîñòè», «Ñïðàâî÷íèê êîìïîíåíòîâ áëþä».

Ìîäóëü «Êîíñòðóêòîð áëþä» ïîçâîëÿåò

áîëüíîìó, âðà÷ó-ýíäîêðèíîëîãó èëè àäìèíè-

ñòðàòîðó ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà ââîäèòü â

áàçó äàííûõ íîâûå áëþäà èëè êîìïîíåíòû

áëþä, ðàñøèðÿòü áàçîâûé íàáîð ðåöåïòîâ,

èçíà÷àëüíî èìåþùèéñÿ â èìèòàöèîííîé ìîäå-

ëè. Èíòåðôåéñ ìîäóëÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 4.

Ìîäóëü ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé

ìîäåëè äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî ìåíþ ïîçâî-

ëÿåò ââåñòè àíêåòó áîëüíîãî, äëÿ êîòîðîãî

ôîðìèðóåòñÿ ìåíþ. Áîëüíîìó íåîáõîäèìî

ââåñòè åãî ðîñò, âåñ, äâèãàòåëüíóþ àêòèâ-

íîñòü, êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìûõ â ñóòêè ïåð-

âûõ, âòîðûõ, òðåòüèõ è ÷åòâåðòûõ áëþä, à

òàêæå ñïèñîê ïðîäóêòîâ, èç êîòîðûõ áîëüíîé

õîòåë áû ïðèãîòîâèòü ñåáå áëþäà ìåíþ íà

äåíü. Íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè ôîðìèðó-

þòñÿ îãðàíè÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïî

êàëîðèéíîñòè è ïîòðåáëÿåìûì óãëåâîäàì

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ïîòîêîâ äàííûõ âòîðîãî óðîâíÿ, îòðàæàþùàÿ ìîäóëüíóþ

ñòðóêòóðó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èìèòàöèîííîé ìîäåëè
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(õëåáíûì åäèíèöàì) äëÿ áîëüíîãî, ñîçäàåòñÿ

ìàòðèöà ñîâìåñòèìîñòè êîìïîíåíòîâ áëþä. 

Ìîäóëü ôîðìèðîâàíèÿ âàðèàíòîâ îïòè-

ìàëüíîãî ìåíþ — íà îñíîâå áëþä, ðåöåïòû

êîòîðûõ èìåþòñÿ â áàçå äàííûõ, ôîðìèðóåò

âàðèàíòû ìåíþ íà ñóòêè äëÿ áîëüíîãî ñàõàð-

íûì äèàáåòîì è ðàíæèðóåò èõ ïî âåëè÷èíå

ñóììàðíîãî ãëèêåìè÷åñêîãî èíäåêñà, îïðåäå-

ëÿåò âàðèàíò ñ ìèíèìàëüíûì ãëèêåìè÷åñêèì

èíäåêñîì èëè âûäàåò ñîîáùåíèå áîëüíîìó î

íåâîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ äíåâíîãî

ðàöèîíà èç âûáðàííûõ èì ïðîäóêòîâ, óäîâëå-

òâîðÿþùåãî òðåáîâàíèÿì ê ïèòàíèþ áîëüíûõ

ñàõàðíûì äèàáåòîì.

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå èìèòà-

öèîííîé ìîäåëè — ñîâîêóïíîñòü ôîðì äîêó-

ìåíòîâ, êëàññèôèêàòîðîâ, íîðìàòèâíîé áàçû

è ðåàëèçîâàííûõ ðåøåíèé ïî îáúåìàì, ðàç-

ìåùåíèþ è ôîðìàì ñóùåñòâîâàíèÿ èíôîðìà-

öèè, ïðèìåíÿåìîé â àâòîìàòèçèðîâàííîé

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå ïðè åå ôóíêöèîíè-

ðîâàíèè [1, ñ. 1]. 

Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì èíôîðìàöèîííîãî

îáåñïå÷åíèÿ èìèòàöèîííîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ

áàçà äàííûõ, ðàçðàáîòàííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì

èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ÑÓÁÄ Access 2003,

êðîìå òîãî, ïðè çàïîëíåíèè áàçû äàííûõ

èñïîëüçîâàíû ñïðàâî÷íèêè ñîîòâåòñòâèÿ ïðî-

äóêòîâ õëåáíûì åäèíèöàì [3, ñ. 9–11] è

òàáëèöû Ìîíòèíüÿêà çíà÷åíèé ãëèêåìè÷åñêî-

ãî èíäåêñà ïðîäóêòîâ è áëþä, íåîáõîäèìûå

íîðìû ïîòðåáëåíèÿ áîëüíûìè ñàõàðíûì äèà-

áåòîì âèòàìèíîâ À, B1, B2, B6, B12, D, E, C

è êàëüöèÿ âçÿòû èç èñòî÷íèêà [5, ñ. 5–60],

Ðèñ. 4. Èíòåðôåéñ

ìîäóëÿ

«Êîíñòðóêòîð

áëþä»
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ðåöåïòû äèåòè÷åñêèõ áëþä, ïîìåùåííûå â

áàçó äàííûõ èç èñòî÷íèêà [3, ñ. 12–62].

Ëèíãâèñòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èìèòàöèîí-

íîé ìîäåëè — ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ è ïðàâèë

äëÿ ôîðìàëèçàöèè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà,

èñïîëüçóåìûõ ïðè îáðàùåíèè ïîëüçîâàòåëåé

è ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ñ êîìïëåê-

ñîì ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïðè ôóíêöèîíè-

ðîâàíèè àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû [1, ñ. 1].

Ëèíãâèñòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîòàí-

íîé èìèòàöèîííîé ìîäåëè âêëþ÷àåò ÿçûê ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ Object Pascal, íà êîòîðîì

ðåàëèçîâàíû âñå ìåòîäû è ïðîöåäóðû îáðà-

áîòêè ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ íàæàòèåì íà

êíîïêè, âûáîðîì ïóíêòîâ ìåíþ è ò.ä. ïîëüçî-

âàòåëÿìè ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììíûì ïðîäóê-

òîì, à òàêæå ÿçûê ñòðóêòóðèðîâàííûõ çàïðî-

ñîâ SQL, íà êîòîðîì ðåàëèçóþòñÿ çàïðîñû íà

âûáîðêó, âñòàâêó è îáíîâëåíèå äàííûõ â áàçó

äàííûõ. Äëÿ îôîðìëåíèÿ èíòåðôåéñà èìèòà-

öèîííîé ìîäåëè èñïîëüçîâàí ðóññêèé ÿçûê.

Ýðãîíîìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èìèòàöèîí-

íîé ìîäåëè — ñîâîêóïíîñòü ðåàëèçîâàííûõ

ðåøåíèé ïî ñîãëàñîâàíèþ ïñèõîëîãè÷åñêèõ,

ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ, àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ,

ôèçèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêè è âîçìîæíî-

ñòåé ïîëüçîâàòåëåé àâòîìàòèçèðîâàííîé

ñèñòåìû ñ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè

êîìïëåêñà ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è ïàðàìå-

òðàìè ðàáî÷åé ñðåäû íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ

ïåðñîíàëà [1, ñ. 1].

Ýðãîíîìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èìèòàöèîí-

íîé ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî

ìåíþ áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì âêëþ÷àåò

ÃÎÑÒ 20-39.108-85, ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé

êîòîðîãî äîëæíî áûòü ðàçìåùåíî òåõíè÷å-

ñêîå îáåñïå÷åíèå èìèòàöèîííîé ìîäåëè,

îñâåùåííîñòü ðàáî÷èõ ìåñò ïîëüçîâàòåëåé

ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà äîëæíà îòâå÷àòü òðå-

áîâàíèÿì ÑÍèÏ 23-05-95, àâòîìàòèçèðîâàí-

íîå ðàáî÷åå ìåñòî äîëæíî îòâå÷àòü òðåáî-

âàíèÿì ÃÎÑÒ 27201-87. 

Èíòåðôåéñ èìèòàöèîííîé ìîäåëè óäîâëå-

òâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ýðãîíîìèêè è äèçàéíà,

îïðåäåëåííûì ÃÎÑÒ Ð 29.05.008-96 «Ñèñòå-

ìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è

ýðãîíîìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ».

Ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå — ñîâîêóï-

íîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ìîäåëåé è

àëãîðèòìîâ, ïðèìåíåííûõ â èìèòàöèîííîé

ìîäåëè.

Ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èìèòàöèîí-

íîé ìîäåëè âêëþ÷àåò:

— ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü (1) äëÿ ôîðìè-

ðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî ïî êðèòåðèþ ãëèêåìè-

÷åñêîãî èíäåêñà ñóòî÷íîãî ìåíþ áîëüíûõ

ñàõàðíûì äèàáåòîì,

— òèïîâûå àëãîðèòìû ââîäà, ðåäàêòèðîâà-

íèÿ è óäàëåíèÿ èíôîðìàöèè èç òàáëèö áàçû

äàííûõ,

— àëãîðèòì ðàñ÷åòà «èäåàëüíîãî âåñà» ïî

ââåäåííîìó ðîñòó è âîçðàñòó, àíàëèçà âåñà

áîëüíîãî è åãî äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè ñ

ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì ñóòî÷íîé êàëîðèéíî-

ñòè ìåíþ è êîëè÷åñòâà äîïóñòèìûõ õëåáíûõ

åäèíèö â ïîòðåáëÿåìûõ áëþäàõ, 

— àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ ðåöåïòîâ áëþä

ñ ðàñ÷åòîì èõ êàëîðèéíîñòè è ãëèêåìè÷åñêî-

ãî èíäåêñà ïî èñõîäíûì êîìïîíåíòàì,

— àëãîðèòì âûáîðà êîìïîíåíòîâ áëþä

ìåíþ, ïðîâåðêè ïîëíîòû ñôîðìèðîâàííîãî

ìíîæåñòâà êîìïîíåíòîâ äëÿ ïîñëåäóþùåãî

ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè,

— àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè-

÷åñêîé ìîäåëè äëÿ îïòèìèçàöèè ñóòî÷íîãî

ìåíþ áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì è íàõîæ-

äåíèÿ åå ðåøåíèÿ (ðåøåíèé),

— àëãîðèòì âûâîäà íà ýêðàí è íà ïðèíòåð

âàðèàíòîâ ñóòî÷íîãî ìåíþ áîëüíûõ ñàõàðíûì

äèàáåòîì ñ ñîðòèðîâêîé èõ ïî âåëè÷èíå âîç-

ðàñòàíèÿ ãëèêåìè÷åñêîãî èíäåêñà,

— àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî

ìåíþ áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì íà 7 äíåé

è âûâîäà ñôîðìèðîâàííîãî ìåíþ.

Áîëåå ïîäðîáíî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà

ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ïðèìåíÿåìîé äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìèçàöèè. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü (1) ìîæåò áûòü âåñüìà óñëîâíî îòíåñå-

íà ê çàäà÷àì ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
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îïèñàííûì â [4, ñ. 12] è [7, ñ. 411] ñ íåëèíåé-

íîé â ïðèâû÷íîì ñìûñëå öåëåâîé ôóíêöèåé. 

À — ìàòðèöà, îòðàæàþùàÿ ñîäåðæàíèå

âèòàìèíîâ â ïðîäóêòàõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ áëþä ìåíþ. Êàæäûé ýëåìåíò

aij îáîçíà÷àåò ñêîëüêî âèòàìèíà èëè êàëüöèÿ

(â ìã) ñîäåðæèòñÿ â 1 ã i-ãî êîìïîíåíòà áëþä

ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ðàçðóøåíèÿ ïðè ïðè-

ãîòîâëåíèè áëþäà ñ ó÷àñòèåì ýòîãî êîìïî-

íåíòà. Â ñïðàâî÷íèêå êîìïîíåíòîâ áàçû

äàííûõ âèòàìèíû óêàçàíû íà 100 ã ïðîäóêòà,

à â ñïðàâî÷íèêå áëþä åñòü ïðèçíàê, óêàçû-

âàþùèé ïîäâåðãàåòñÿ ëè áëþäî òåðìîîáðà-

áîòêå. Èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ïðîèçâîäèò

ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ âèòàìèíîâ â çàäàííîé

ìàññå êîìïîíåíòà áëþäà ñ ó÷åòîì åãî ðàç-

ðóøåíèÿ, åñëè áëþäî ïîäâåðãàåòñÿ òåïëîâîé

îáðàáîòêå. 

ãäå n — êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ áëþä, 

B — êîëè÷åñòâî áëþä â ñóòî÷íîì ìåíþ,

— âåêòîð íåèçâåñòíûõ, êàæäàÿ êîîðäèíàòà êîòîðîãî îáîçíà÷àåò ñóììàðíîå êîëè-

÷åñòâî êîìïîíåíòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïåðâûõ, âòîðûõ, òðåòüèõ è

÷åòâåðòûõ áëþä ñóòî÷íîãî ìåíþ. Ìàññà êîìïîíåíòîâ èçìåðÿåòñÿ â ãðàììàõ.
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Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè ìåíþ

áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì âçÿò ãëèêåìè÷åñ-

êèé èíäåêñ — ýòî ïîêàçàòåëü, êîòîðûé îïðå-

äåëÿåò èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ãëþêîçû (ñàõà-

ðà) â êðîâè. ×åì âûøå ãëèêåìè÷åñêèé èíäåêñ

ïðîäóêòîâ è áëþä, òåì áûñòðåå è áîëüøå

ïîñëå èõ óïîòðåáëåíèÿ â êðîâè óâåëè÷èâàåòñÿ

ñîäåðæàíèå ãëþêîçû, òðåáóþùåé äëÿ ñâîåãî

óñâîåíèÿ èíñóëèíà.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìåíþ áîëüíûõ ñàõàð-

íûì äèàáåòîì ñ ïîìîùüþ èìèòàöèîííîé

ìîäåëè èñïîëüçîâàíû òàáëèöû ãëèêåìè÷åêñèõ

èíäåêñîâ ïðîäóêòîâ ïî øêàëå Ìîíòèíüÿêà, â

êà÷åñòâå ýòàëîíà â ýòèõ òàáëèöàõ áåðåòñÿ

ãëþêîçà, åå ãëèêåìè÷åñêèé èíäåêñ ðàâåí 100.

Ãëèêåìè÷åñêèé èíäåêñ áëþäà çàâèñèò îò

òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ ïðîäóêòîâ â

ñîñòàâå áëþä (èçìåëü÷åíèÿ, âàðêè, íàðåçàíèÿ

è ò.ä.), ïîýòîìó ãëèêåìè÷åñêèé èíäåêñ áëþäà

Gi íåëèíåéíî çàâèñèò îò ãëèêåìè÷åñêèõ èíäåê-

ñîâ êîìïîíåíòîâ gi, èç êîòîðûõ áëþäî ïðèãî-

òîâëåíî: Gi ≠ 
n

Σ
k=1

gik. Â ðàçðàáîòàííîé èìèòà-

öèîííîé ìîäåëè ïðè ðàñ÷åòå ãëèêåìè÷åñêîãî

èíäåêñà áëþäà ó÷èòûâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ ïðèãî-

òîâëåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ åãî ïðîäóêòîâ. 

Ãëèêåìè÷åñêèé èíäåêñ ìåíþ, òî åñòü öåëå-

âàÿ ôóíêöèÿ, âû÷èñëÿåòñÿ êàê ñóììà ïðîèçâå-

äåíèé ìàññîâîé äîëè áëþäà â ñóòî÷íîì ìåíþ

íà âåëè÷èíó åãî ãëèêåìè÷åñêîãî èíäåêñà:

gi(x1
, x

2
, ..., xn) =

B

Σ
j=1

pj × gij.

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 3 (âíåøíèå ñóùíîñòè

íà DFD), ñ èìèòàöèîííîé ìîäåëüþ ôîðìèðî-

âàíèÿ îïòèìàëüíîãî ìåíþ áîëüíûõ ñàõàðíûì

äèàáåòîì ìîãóò ðàáîòàòü ñëåäóþùèå êàòåãî-

ðèè ïîëüçîâàòåëåé:

— áîëüíûå ñàõàðíûì äèàáåòîì;

— ëèöà, ïðèäåðæèâàþùèå äèåòû, â òîì

÷èñëå è ñ îãðàíè÷åíèÿìè êîëè÷åñòâà ïîòðåá-

ëÿåìûõ óãëåâîäîâ;

— âðà÷è-äèåòîëîãè èëè âðà÷è-ýíäîêðèíîëîãè;

— ñòóäåíòû ìåäèöèíñêèõ âóçîâ, èçó÷àþùèå

äèåòîëîãèþ, çàáîëåâàíèÿ ýíäîêðèííîé ñèñòå-

ìû ÷åëîâåêà ëèáî äðóãèå ñìåæíûå ðàçäåëû.

Ðàññìîòðèì ñöåíàðèé ðàáîòû ïîëüçîâàòå-

ëåé ñ èìèòàöèîííîé ìîäåëüþ. Ðàáîòó ñ èìè-

òàöèîííîé ìîäåëüþ ïîëüçîâàòåëü íà÷èíàåò ñ

ââîäà àíêåòû, â êîòîðîé óêàçûâàåòñÿ ôàìè-

ëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî áîëüíîãî/ïîëüçîâàòåëÿ

èìèòàöèîííîé ìîäåëè, äàòà ðîæäåíèÿ, ïîë,

ðîñò, âåñ, äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü (ñì. ðèñ. 5). 

Ââåäåííàÿ èíôîðìàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ

òîãî, ÷òîáû âû÷èñëèòü ðåêîìåíäóåìóþ êàëî-

ðèéíîñòü ñóòî÷íîãî ðàöèîíà áîëüíîãî/ïîëü-

çîâàòåëÿ. Íà îñíîâå ñóòî÷íîé êàëîðèéíîñòè

ôîðìèðóåòñÿ óðàâíåíèå îãðàíè÷åíèÿ ïî

êàëîðèéíîñòè ïèùè è ïîòðåáëÿåìûì õëåáíûì

åäèíèöàì â ìîäåëè ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ, íà îñíîâå êîòîðîé ïðîèñõîäèò îïòè-

ìèçàöèÿ ñóòî÷íîãî ìåíþ — ñì. ìîäåëü (1). 

Äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî

ïðîäóêòà è âîçìîæíîñòè ó÷åòà ãàñòðîíîìè÷åñ-

êèõ ïðåäïî÷òåíèé áîëüíîãî/ïîëüçîâàòåëÿ åìó

Ðèñ. 5. Èíòåðôåéñ ôîðìû 

«Àíêåòà áîëüíîãî»
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íåîáõîäèìî çàäàòü êîëè÷åñòâî ïåðâûõ, âòîðûõ,

òðåòüèõ è ÷åòâåðòûõ áëþä (äåñåðò), êîòîðûå áû

îí õîòåë óïîòðåáèòü çà äåíü. Èìèòàöèîííàÿ

ìîäåëü àâòîìàòè÷åñêè îòñëåæèâàåò, ÷òîáû

îáùåå êîëè÷åñòâî áëþä áûëî íå ìåíåå 6, ïðè-

íèìàÿ âî âíèìàíèå ðåêîìåíäóåìûé âðà÷àìè

áîëüíûì ñàõàðíûì äèàáåòîì äèàïàçîí ïðèåìîâ

ïèùè 4–7 ðàç â äåíü. Òàêæå ïîëüçîâàòåëþ èìè-

òàöèîííîé ìîäåëè ïðåäëàãàåòñÿ èç áàçû äàííûõ

êîìïîíåíòîâ áëþä âûáðàòü òå, èç êîòîðûõ åìó

õî÷åòñÿ ïðèãîòîâèòü áëþäà ñâîåãî ìåíþ. 

Èìèòàöèîííîé ìîäåëüþ îòñëåæèâàåòñÿ

êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî êîìïîíåíòîâ, âûáðàí-

íûõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áëþä ìåíþ. Ïî âûáðàí-

íûì ïîëüçîâàòåëåì ïðîäóêòàì äëÿ ïðèãîòîâëå-

íèÿ áëþä ôîðìèðóåòñÿ ìàòðèöà ñîâìåñòèìî-

ñòè êîìïîíåíòîâ â áëþäàõ, íà îñíîâå êîòîðîé

ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîì-

ïîíåíòîâ ñ ó÷åòîì èõ ó÷àñòèÿ â áëþäàõ âìåñòå

ñ äðóãèìè ïðîäóêòàìè. Åñëè ïîëüçîâàòåëü

âûáðàë íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïëîõî ñî-

âìåñòèìûõ êîìïîíåíòîâ, òî åìó ïðåäëàãàåòñÿ

äîïîëíèòü èñõîäíîå ìíîæåñòâî ïðîäóêòîâ.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ

óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ìåíþ ïðîãðàììíûé

ïðîäóêò ãåíåðèðóåò âàðèàíòû ìåíþ íà äåíü ñ

ñîðòèðîâêîé èõ ïî êðèòåðèþ ìèíèìàëüíîãî

ãëèêåìè÷åñêîãî èíäåêñà — ñì. ðèñ. 6. 

Áàçà äàííûõ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà

ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ðåöåïòîâ áëþä, èç êîòî-

ðûõ ôîðìèðóåòñÿ ìåíþ íà äåíü. Âñå áëþäà

êëàññèôèöèðóþòñÿ íà ÷åòûðå êàòåãîðèè: ïåð-

âûå áëþäà, âòîðûå áëþäà, òðåòüè áëþäà,

÷åòâåðòíûå áëþäà (äåñåðò). Èç áàçû äàííûõ

Ðèñ. 6.

Îò÷åò 

î ñîñòàâëåííûõ

âàðèàíòàõ 

ìåíþ,

ñôîðìèðîâàííûé

èìèòàöèîííîé

ìîäåëüþ
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ðåöåïòîâ áëþä ôîðìèðóåòñÿ îïòèìàëüíîå

ìåíþ. Åñëè èç âûáðàííûõ ïîëüçîâàòåëåì êîì-

ïîíåíòîâ íåâîçìîæíî ñôîðìèðîâàòü ìåíþ,

óäîâëåòâîðÿþùåå ïðèíöèïàì ëå÷åáíîãî ïèòà-

íèÿ áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì, òî èìèòà-

öèîííîé ìîäåëüþ âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå (íàïðè-

ìåð, «Â áëþäàõ ìåíþ íå ñîäåðæèòñÿ äíåâíîé

íîðìû ïîòðåáëåíèÿ êàëüöèÿ») ñ óêàçàíèåì

íàðóøåíèé óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëü-

íîãî ìåíþ, óäîâëåòâîðÿþùåãî îãðàíè÷åíèÿì,

çàäàííûì â ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè (1).

Êðîìå ïðîâåðêè îãðàíè÷åíèé, çàäàííûõ â

ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè (1), ïðîãðàììà òàêæå

îñóùåñòâëÿåò ïðîâåðêó êîëè÷åñòâà ïåðâûõ,

âòîðûõ è ò.ä. âèäîâ áëþä â äíåâíîì ìåíþ â

ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè: êîëè÷åñòâî ïåðâûõ

áëþä íå ìåíåå 1, êîëè÷åñòâî âòîðûõ áëþä íå

áîëåå 3, êîëè÷åñòâî òðåòüèõ áëþä îò 3 äî 6,

êîëè÷åñòâî ÷åòâåðòûõ áëþä íå áîëåå 6. 

Ðàçðàáîòàííàÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà áîëüíûìè ñàõàðíûì

äèàáåòîì, âðà÷àìè-äèåòîëîãàìè è äðóãèìè

ïåðå÷èñëåííûìè âûøå ïîëüçîâàòåëÿìè. Äëÿ

ýêñïëóàòàöèè ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà íåîáõî-

äèìû ïðîãðàììû MS Excel 2003 (2007), MS

Access 2003 (2007), âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïàêåòà

ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì MS Office 2003 (2007),

êîòîðûé ñåãîäíÿ ïîïóëÿðåí è ðàñïðîñòðàíåí

âî ìíîãèõ îðãàíèçàöèÿõ è íà ïåðñîíàëüíûõ

êîìïüþòåðàõ äîìàøíåãî ïîëüçîâàíèÿ. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èìèòàöèîííîé ìîäåëè

ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî ìåíþ áîëüíûõ

ñàõàðíûì äèàáåòîì ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ââå-

ñòè ëþáûå êîìïîíåíòû áëþä, êðîìå óæå

èìåþùèõñÿ â áàçå äàííûõ 92 íàèìåíîâàíèé

ïðîäóêòîâ. Áîëüíûå ìîãóò ââîäèòü â áàçó äàí-

íûõ èìèòàöèîííîé ìîäåëè ñâîè ëþáèìûå

áëþäà. Êîíå÷íî, ôóíêöèîíàëüíîñòü èìèòà-

öèîííîé ìîäåëè è ôîðìèðóåìûå âàðèàíòû

ìåíþ íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò ïîëíîòû áàçû

äàííûõ áëþä, êîòîðóþ ïîñòîÿííî ìîæíî

äîïîëíÿòü â ïðîöåññå ðàáîòû.

Ïðèìåíåíèå èìèòàöèîííîé ìîäåëè ïîçâî-

ëèò åå ïîëüçîâàòåëÿì: 

— ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü ôîðìèðîâàíèÿ

ìåíþ äëÿ áîëüíûõ ñàõàðíûì äèàáåòîì, 

— ïîâûñèòü îïåðàòèâíîñòü ñîñòàâëåíèÿ è

êîððåêòèðîâêè äíåâíîãî ðàöèîíà áîëüíûõ

ñàõàðíûì äèàáåòîì, 

— óâåëè÷èòü òî÷íîñòü ðàñ÷åòîâ êîíòðîëè-

ðóåìûõ ïîêàçàòåëåé ìåíþ (êàëîðèéíîñòè,

äíåâíîé íîðìû õëåáíûõ åäèíèö). 
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âîîõðàíåíèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè íà

2011–2012 ãã.» [1–3] (äàëåå — Ïðîãðàìì) è

ðÿäà äðóãèõ, íàìè èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé

êîìïëåêñ (ÏÊ), êîòîðûé ïîçâîëÿåò àíàëèçèðî-

âàòü, è ìîäåëèðîâàòü õîä ðåàëèçàöèè ëþáûõ

Ïðîãðàìì çäðàâîîõðàíåíèÿ, à òàêæå ñîõðà-

íÿòü íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ äëÿ îöåíêè

ýôôåêòèâíîñòè èõ âûïîëíåíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâà-

íèå — ýòî ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ ñòðàòåãèè è

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ðàñïðåäåëåíèþ ðåñóð-

ñîâ â ðàìêàõ ýòîé ñòðàòåãèè, âêëþ÷àÿ ôèíàí-

ñîâûå è êàäðîâûå ðåñóðñû. Ñòðàòåãè÷åñêîå

ïëàíèðîâàíèå — îäíà èç ôóíêöèé óïðàâëå-

íèÿ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò îñíîâó äëÿ âñåõ

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, òî åñòü êàê ðàç òî,

÷òî òðåáóåòñÿ äëÿ ÌåäÎ ïðè ïëàíèðîâàíèè è

ðåàëèçàöèè äîëãîñðî÷íûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì

çäðàâîîõðàíåíèÿ. 

Âàæíåéøèì ïðèíöèïîì ñòðàòåãè÷åñêîãî

óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îêðóæàþùåé

âíåøíåé è âíóòðåííåé ñðåäû, îáóñëîâëèâàþ-

ùèõ è âëèÿþùèõ íà ðàáîòó ÌåäÎ ïî ðåàëè-

çàöèè Ïðîãðàìì. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç íàè-

áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà

ñòðàòåãè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ ñèñòåìû, èñïîëü-

çóåòñÿ àíàëèç ñèëüíûõ (Ñ) è ñëàáûõ (Ñ) ñòî-

ðîí, åå âîçìîæíîñòåé (Â) è óãðîç (Ó) (ñîêðà-

ùåííî ÑÑÂÓ àíàëèç), â àíãëèéñêîé òðàí-

ñêðèïöèè SWOT-àíàëèç.

SWOT-àíàëèç ñîñòàâëåí èç ïåðâûõ áóêâ

àíãëèéñêèõ ñëîâ Strengths (ñèëüíûå ñòîðîíû),

Weaknesses (ñëàáûå ñòîðîíû), Opportunities

(âîçìîæíîñòè), Threats (óãðîçû, îïàñíîñòè),

êîòîðûé øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå

ôîðìàëèçîâàííîé ïðîöåäóðû ñòðóêòóðèðîâà-

íèÿ çíàíèé î òåêóùåé ñèòóàöèè. «S» è «W»

îòíîñÿòñÿ ê âíóòðåííåìó ñîñòîÿíèþ ÌåäÎ, à

«O» è «T» ê âíåøíåìó îêðóæåíèþ ìåäèöèí-

ñêîé îðãàíèçàöèè.

Â ðàáîòå ïîä ðåàëèçàöèåé Ïðîãðàìì

ïîíèìàåòñÿ ñïîñîáíîñòü ÌåäÎ èñïîëüçîâàòü

âîçìîæíîñòü è/èëè ïðåäîòâðàòèòü óãðîçó â

õîäå âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàì-

ìû çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàáîòû ïðî-

ãðàììíîãî êîìïëåêñà ïî ïðîâåäåíèþ SWOT-

àíàëèçà ïðè ïëàíèðîâàíèè è ðåàëèçàöèè

ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì çäðàâîîõðàíåíèÿ

ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ ïðè ïðîâåäåíèè

SWOT-àíàëèçà ïðèâëåêàþòñÿ ãëàâíûå ñïå-

öèàëèñòû Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ

ÌÎ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó íàïðàâëåíèþ,

ðóêîâîäèòåëè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ çäðàâî-

îõðàíåíèåì è ÌåäÎ, à òàêæå íåçàâèñèìûå

ñïåöèàëèñòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îáúåêòèâíîãî

âçãëÿäà ñî ñòîðîíû.

Âñåì ýêñïåðòàì çàäàþòñÿ âîïðîñû, êîòî-

ðûå çàðàíåå âíåñåíû â ïðîãðàììó, îòðàæàþ-

ùóþ ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû ÌåäÎ, à

òàêæå âîçìîæíîñòè è óãðîçû, êîòîðûå èìåþò-

ñÿ èëè ìîãóò ïîÿâèòüñÿ â õîäå ðåàëèçàöèè

Ïðîãðàìì. Àíàëèçèðóåòñÿ âíåøíÿÿ ñèòóàöèÿ,

âûäåëÿþòñÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå äëÿ

ÌåäÎ â êîíêðåòíûé ïåðèîä âðåìåíè ôàêòî-

ðû, âëèÿþùèå íà ðåàëèçàöèþ Ïðîãðàìì.

Ïîìèìî ýòîãî, ýêñïåðòû ñàìè ìîãóò âíåñòè

ñîîòâåòñòâóþùèå ôàêòîðû â ïðîãðàììó,

êîòîðûå âêëþ÷àþòñÿ â SWOT-àíàëèç.

Äëÿ ýêñïåðòîâ ïðèãîòîâëåíà ïàìÿòêà ïî

âûÿâëåíèþ, ôîðìèðîâàíèþ è áàëüíîé îöåíêå

ôàêòîðîâ âíóòðåííåé è âíåøíåé ñðåäû, êîòî-

ðûå èñïîëüçóþòñÿ â SWOT-àíàëèçå. Ïðè ýòîì

ðàçúÿñíÿåòñÿ, êàêèì îáðàçîì èçáåæàòü îøè-

áîê, ÷òîáû ïðè ôîðìóëèðîâêå ôàêòîðîâ íå

äîïóñòèòü ïîäìåíû óãðîç ñëàáûìè ñòîðîíàìè,

à òàêæå âîçìîæíîñòåé ñèëüíûìè ñòîðîíàìè è

íàîáîðîò. Òåì áîëåå íå äîïóñêàåòñÿ èçëàãàòü

â âèäå ôàêòîðîâ èõ êîìáèíàöèè èëè ñî÷åòà-

íèÿ èç èñõîäíûõ ôàêòîðîâ ñèëüíûõ, ñëàáûõ

ñòîðîí, âîçìîæíîñòåé è óãðîç.

Ïðèíöèïû áàëüíîé îöåíêè çàêëþ÷àþòñÿ â

îïðåäåëåíèè ñòåïåíè âåðîÿòíîñòè ðåàëèçà-

öèè âíóòðåííåãî ïîòåíöèàëà ÌåäÎ ñèëüíûõ

(ñî çíàêîì +) è åå ñëàáûõ ñòîðîí (–), âëèÿíèÿ

áëàãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ âîçìîæíîñòåé (+)

óãðîç è îïàñíîñòåé (ñî çíàêîì –). Äëÿ îöåí-

êè äàííûõ è ïîñëåäóþùåé ìàòåìàòè÷åñêîé

îáðàáîòêè ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþùåå ïðàâèëî.



58

Ýêñïåðòû äëÿ SWOT-àíàëèçà

Ðóêîâîäèòåëè è ãëàâíûå ñïåöèà-

ëèñòû (ÃÑ) Ìèíèñòåðñòâà çäðàâî-

îõðàíåíèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè

(ÌÎ)

Ðóêîâîäèòåëè è ÃÑ ìåäèöèíñêèõ

îêðóãîâ è ìóíèöèïàëüíûõ îáðà-

çîâàíèé ÌÎ

Íåçàâèñèìûå ñïåöèàëèñòû, 

íå ðàáîòàþùèå â ÌåäÎ ÌÎ

(îáúåêòèâíûé âçãëÿä ñòîðîííåãî

ýêñïåðòà)

Ìåäèöèíñêèå îðãàíèçàöèè (ÌåäÎ), 

ðåàëèçóþùèå äîëãîñðî÷íûå öåëåâûå ïðîãðàììû çäðàâîîõðàíåíèÿ (äàëåå — Ïðîãðàììû)

Ïðåäóïðåæäåíèå è áîðüáà ñ çàáî-

ëåâàíèÿìè ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà

â ÌÎ íà 2009–2012 ãã.

Ìîäåðíèçàöèÿ 

çäðàâîîõðàíåíèÿ ÌÎ 

íà 2011–2012 ãã.

Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ 

çäðàâîîõðàíåíèÿ ÌÎ 

íà 2013–2015 ãã.

Âíóòðåííÿÿ ñðåäà ÌåäÎ, 

âûïîëíÿþùåé Ïðîãðàììû

Ñèëüíûå ñòîðîíû (S) Ñëàáûå ñòîðîíû (W)

Âíåøíÿÿ ñðåäà ÌåäÎ, 

âûïîëíÿþùåé Ïðîãðàììû

Âîçìîæíîñòè (Î) Óãðîçû, îïàñíîñòè (Ò)

Ñîçäàíèå è àíàëèç SWOT-ìàòðèöû

Êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè ñèëüíûõ è ñëàáûõ ñòîðîí, âîçìîæíîñòåé è óãðîç,

îöåíêà ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè

Óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè, ïîçâîëÿþùåå óñòàíîâèòü âçàèìîñâÿçè ñèëüíûõ è ñëàáûõ

ñòîðîí, âîçìîæíîñòåé è óãðîç c ïîòåíöèàëîì ÌåäÎ ïî ðåàëèçàöèè Ïðîãðàìì

Îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, 

õàðàêòåðèçóþùèå ýôôåêòèâíîñòü õîäà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì

Âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè 

âíóòðåííåãî ïîòåíöèàëà ÌåäÎ
S W

Âûñîêàÿ 1,0–0,7

Ñðåäíÿÿ 0,69–0,5

Íèçêàÿ 0,49–0,3

Âåðîÿòíîñòü âëèÿíèÿ

âîçìîæíîñòåé

Ïîñëåäñòâèÿ 

ðåàëèçàöèè óãðîç

Ñèëüíîå Ðàçðóøèòåëüíûå 

Óìåðåííîå Òÿæåëûå 

Ìàëîå Ëåãêèå

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàáîòû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà 

ïî ïðîâåäåíèþ SWOT-àíàëèçà ïðè ïëàíèðîâàíèè è ðåàëèçàöèè ðåãèîíàëüíûõ

ïðîãðàìì çäðàâîîõðàíåíèÿ
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Ðèñ. 2. Íåêîòîðûå ôîðìû îêîí èíòåðôåéñà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
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Ïðè âûñîêîé ñòåïåíè ðåàëèçàöèè ôàêòîðà

çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ êàê 1,0–0,7

(100–70% âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ), ñðåäíÿÿ —

0,69–0,5 (69–50%), ñëàáàÿ âåðîÿòíîñòü îöå-

íèâàåòñÿ â 0,49–0,3 (49–30%). Ïðè îöåíêå

çíà÷åíèÿ ñòåïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðà _< 0,29

(29%) ôàêòîð äëÿ àíàëèçà íå èñïîëüçóþòñÿ.

Ðåçóëüòàòû îöåíîê ôèêñèðóþòñÿ è àíàëèçèðó-

þòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÊ, íåêîòîðûå

ôîðìû îêîí èíòåðôåéñà, êîòîðîãî ïðèâåäå-

íû íà ðèñ. 2.

Âñå îñòàâøèåñÿ äëÿ àíàëèçà ôàêòîðû

âêëþ÷àþòñÿ â ìàòðèöó äëÿ SWOT-àíàëèçà ïî

ñòåïåíè èõ âàæíîñòè (âåñîìîñòè). Ñîçäàííàÿ

òàêèì îáðàçîì ìàòðèöà ïðåäîñòàâëÿåò ñòðóê-

òóðèðîâàííîå èíôîðìàöèîííîå ïîëå, â êîòî-

ðîì ðóêîâîäèòåëè ëþáîãî óðîâíÿ ìîãóò ñòðà-

òåãè÷åñêè îðèåíòèðîâàòüñÿ è ïðèíèìàòü

ðåøåíèÿ ïî õîäó ðåàëèçàöèè Ïðîãðàìì çäðà-

âîîõðàíåíèÿ. Íåêîòîðûå èñõîäíûå äàííûå

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàòðèöû SWOT-àíàëèçà

ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Íåêîòîðûå èñõîäíûå äàííûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàòðèöû SWOT-àíàëèçà

íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ìåäèöèíñêóþ îðãàíèçàöèþ

ïðè ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì çäðàâîîõðàíåíèÿ

Áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå Íå áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå

Âíóòðåííÿÿ

ñðåäà

Ñèëüíûå ñòîðîíû (S) 

Ìåíåäæìåíò ìåäèöèíñêîé îðãàíèçàöèè

(ÌåäÎ). Âûñîêèé ïîòåíöèàë ðóêîâîäèòåëåé

ÌåäÎ è çàâåäóþùèõ îòäåëåíèÿìè, ñïîñîá-

íûõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðåàëèçàöèè Ïðîãðàìì. 

Íàëè÷èå: 

— ïîäãîòîâëåííîãî ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà; 

— îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èâàþùåãî âûïîë-

íåíèå Ïðîãðàìì; 

— ïîìåùåíèÿ ÌåäÎ äëÿ ðàçìåùåíèÿ ìåäè-

öèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îòâå÷àþùèå ÑÍèÏ.

Íàëè÷èå ðåñóðñíîé áàçû è ìåäèöèíñêèõ

òåõíîëîãèé, íåäîñòóïíûõ áëèæàéøèì êîíêó-

ðåíòàì. 

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè ÌåäÎ, ñâÿçàííûå

ñ òåõíîëîãèåé ðåàëèçàöèè Ïðîãðàìì

ÌåäÎ, îò êîòîðûõ çàâèñèò â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè óñïåøíîñòü èëè ïðîâàë ðåàëèçàöèè

Ïðîãðàììû è êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íàè-

áîëüøåå ïðåèìóùåñòâî íà êîíêóðåíòíîì

ðûíêå ïî ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû. 

Àíàëèç öåíîâîé ïîëèòèêè, öåíîâàÿ ýëà-

ñòè÷íîñòü ñïðîñà, âîçìîæíûå ìàêñèìàëüíî

ïðèåìëåìûå öåíû. 

Ñòàáèëüíî óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå ñèñòå-

ìû çäðàâîîõðàíåíèÿ ÌÎ, óñòîé÷èâûå ñâÿçè

ñ ôåäåðàëüíîé è ìóíèöèïàëüíîé ñèñòåìîé

çäðàâîîõðàíåíèÿ. 

Ìîùíûå íàó÷íûå öåíòðû, îáåñïå÷èâàþ-

ùèå ðàçâèòèå êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà ðåãèî-

íàëüíîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ. 

Âûñîêèé ðåñóðñíûé óðîâåíü ñèñòåìû

îõðàíû è âîññòàíîâëåíèÿ çäîðîâüÿ ïî âñåì

íàïðàâëåíèÿì.

Ñëàáûå ñòîðîíû (W) 

Ìàðêåòèíã ÌåäÎ. Ñîîòâåòñòâèå ðåêëà-

ìíîé êîìïàíèè ïî ðåàëèçàöèè Ïðîãðàìì

òðåáîâàíèÿì çäðàâîîõðàíåíèÿ. 

Ýôôåêòèâíîñòü ñîáñòâåííûõ ìàðêåòèíãî-

âûõ óñèëèé ÌåäÎ ïî ïðîäâèæåíèþ Ïðî-

ãðàìì. 

Àíàëèç ñèñòåìû äîâåäåíèÿ èíôîðìàöèè

îá óñëóãàõ, ïðåäñòàâëÿåìûõ Ïðîãðàììîé äî

ïîòðåáèòåëåé. 

Àíàëèç ïðèîðèòåòíûõ êîíêóðåíòíûõ Ïðî-

ãðàììû, ðåàëèçóåìûå ÷àñòíûìè ÌåäÎ

Âûñîêàÿ èíâåñòèöèîííàÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü. 

Íàëè÷èå èííîâàöèîííîãî ïîòåíöèàëà

ðàçâèòèÿ. 

Íàëè÷èå âîçìîæíîñòåé äëÿ ðåàëèçàöèè

ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà.
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Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû íå ÿâëÿþòñÿ

èñ÷åðïûâàþùèìè. Â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôèêè

ÌåäÎ è Ïðîãðàìì ìîãóò âûÿâèòüñÿ è äðóãèå

ôàêòîðû, òðåáóþùèå òùàòåëüíîãî àíàëèçà. Â

òî æå âðåìÿ íå ñëåäóåò ñêðóïóëåçíî àíàëèçè-

ðîâàòü â ëþáûõ ñèòóàöèÿõ âñå âûøåïåðå÷è-

ñëåííûå ïàðàìåòðû. Íà äàííîì ýòàïå âàæíî

íå òîëüêî îáúåêòèâíî îöåíèòü ïàðàìåòðû, íî

è âûáðàòü ñðåäè èõ ìíîæåñòâà îãðàíè÷åííûé

ðÿä ñóùåñòâåííî âàæíûõ ïî âëèÿíèþ íà ÌåäÎ

è ðåàëèçàöèþ Ïðîãðàìì çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ SWOT-àíàëèçà ïðè

ñîñòàâëåíèè ìàòðèö «êà÷åñòâåííîãî» ñòðàòåãè-

÷åñêîãî àíàëèçà âîçìîæíîñòåé è îãðàíè÷åíèé

áûëè ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå

êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè è

ðåãðåññèè ñèëüíûõ è ñëàáûõ ñòîðîí, âîçìîæ-

íîñòåé è óãðîç ïî îöåíêå ïîòåíöèàëà ÌåäÎ è

èõ âëèÿíèþ íà âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè Ïðî-

ãðàìì. Ïðè ýòîì ïîä ïîòåíöèàëîì ÌåäÎ

ïîíèìàåòñÿ ñòåïåíü ó÷àñòèÿ ñèëüíûõ è ñëàáûõ

ñòîðîí ÌåäÎ â ñóùåñòâóþùèõ âîçìîæíîñòÿõ è

óãðîçàõ ïî ðåàëèçàöèè Ïðîãðàìì âûðàæåííîå

â ïðîöåíòàõ èëè äîëÿõ åäèíèöû.

Â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè

îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèåì è ÌåäÎ

â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû Ìîñêîâñêîé

îáëàñòè «Ïðåäóïðåæäåíèå è áîðüáà ñ çàáîëå-

âàíèÿìè ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà â Ìîñêîâñêîé

îáëàñòè íà 2009–2012 ãã.» íà îñíîâå ïðèíöè-

Òàáëèöà 1, îêîí÷àíèå

Áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå Íå áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå

Âíåøíÿÿ

ñðåäà

Âîçìîæíîñòè (O) 

Ôèíàíñèðîâàíèå ïðîãðàìì Ïðàâèòåëü-

ñòâîì ÌÎ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè. 

Íàëè÷èå áëèçêèõ ðåãèîíîâ ñ áîëüøèì

÷èñëîì êâàëèôèöèðîâàííîãî ìåäèöèíñêîãî

ïåðñîíàëà. 

Ðàçâèòûé íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé êîìï-

ëåêñ è èíôðàñòðóêòóðà çäðàâîîõðàíåíèÿ ÌÎ. 

Ñïðîñ íà óñëóãè, ïðåäëàãàåìûå àíàëî-

ãè÷íûìè Ïðîãðàììàìè áëèæàéøèõ êîíêó-

ðåíòîâ. 

Ïîâåäåíèå ïîòåíöèàëüíûõ ïàöèåíòîâ,

ðàäè êîòîðûõ çàäóìàíà Ïðîãðàììà.

Óãðîçû, îïàñíîñòè (T) 

Êðèçèñíîå ñíèæåíèå îáúåìà ôèíàíñèðî-

âàíèÿ îò çàïëàíèðîâàííîãî. 

Êîíêóðåíòíàÿ ñðåäà. ×åòûðå êîíêóðåíò-

íûå ñèëû ïî Ïîðòåðó, ðûíî÷íàÿ ñèëà

ïîòðåáèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ, óãðîçà ìåäè-

öèíñêèõ óñëóã ñóáñòèòóòîâ (çàìåíèòåëåé),

áàðüåðû âõîäà íà ðûíîê. 

Èçìåíåíèå ìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé. 

Íàëè÷èå ÌåäÎ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôè-

ëÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè ñ âîç-

ìîæíûìè íåïðåäñêàçóåìûìè ôàêòîðàìè

ðèñêà êîíêóðåíöèè. 

Âûñîêèé óðîâåíü òðóäîâîé ìàÿòíèêîâîé

ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ. 

Âûñîêàÿ ñòåïåíü äèôôåðåíöèàöèè ìóíè-

öèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé ïî óðîâíþ ýêîíî-

ìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ. 

Ñòðóêòóðà ñáûòà. Îæèäàíèÿ ïàðòíåðîâ

ÌåäÎ è ïîòåíöèàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé óñëóã

Ïðîãðàììû. 

Çàêîíîäàòåëüñòâî è ïîëèòè÷åñêàÿ ñðåäà,

îæèäàåìûå èëè âîçìîæíûå åãî èçìåíåíèÿ. 

Ýêîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñòðàíû è

ðåãèîíà, ñâÿçàííûå ñ ìèðîâûì ôèíàíñîâûì

êðèçèñîì. 

Âëèÿíèå íà Ïðîãðàììû â ÷àñòè ïðèîáðå-

òåíèÿ èìïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ðàñõîä-

íûõ ìàòåðèàëîâ. 

Ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèå ôàêòîðû. 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà.
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ïîâ ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïî ìåòîäèêå

SWOT-àíàëèçà óäàëîñü óñïåøíî âûïîëíèòü

ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðàçäåëàì:

Ñàõàðíûé äèàáåò. Äîñòèãíóòà õîðîøàÿ è

óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ñòåïåíü êîìïåíñàöèè

ñàõàðíîãî äèàáåòà, àíàëîãè÷íàÿ ñ Åâðîïåé-

ñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Åæåãîäíî ñíèæàåòñÿ

÷àñòîòà ñïåöèôè÷åñêèõ òÿæåëûõ îñëîæíåíèé

ñàõàðíîãî äèàáåòà.

Íåîòëîæíûå ìåðû áîðüáû ñ òóáåðêóëåçîì.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ìåðîïðèÿòèé ñòà-

áèëèçèðîâàíà ýïèäåìèîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ,

ñâÿçàííàÿ ñ ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ òóáåðêóëå-

çà â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ïðîâîäèìûå ìåðî-

ïðèÿòèÿ ïîçâîëèëè ñíèçèòü ïåðâè÷íóþ çàáî-

ëåâàåìîñòü òóáåðêóëåçîì íàñåëåíèÿ ñ 50,33

ñëó÷àÿ íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ â 2010 ã. äî

49,12 ñëó÷àÿ — â 2011 ã. è ïîêàçàòåëü ñìåðò-

íîñòè îò òóáåðêóëåçà ñ 8,12 ñëó÷àåâ íà 100

òûñ. íàñåëåíèÿ â 2010 ã. äî 7,55 ñëó÷àåâ íà

100 òûñ. íàñåëåíèÿ â 2011 ã.

Â õîäå ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ìîäåðíè-

çàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè

íà 2011–2012 ãã. è ïðèìåíåíèÿ ïðèíöèïîâ

ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïî ìåòîäèêå

SWOT-àíàëèçà óñïåøíî âíåäðÿþò ôåäåðàëü-

íûå ñòàíäàðòû â ÌåäÎ: 

— ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ: Äìèòðîâñêèé,

Êëèíñêèé, Ëîòîøèíñêèé, Çàðàéñêèé, Ìûòèùèí-

ñêèé; 

— ãîðîäñêèõ îêðóãîâ: Êîðîëåâ, Ïðîòâèíî,

Äîëãîïðóäíûé, Ñåðïóõîâ, Ýëåêòðîãîðñê, Ýëåê-

òðîñòàëü, Ïîäîëüñê, Æåëåçíîäîðîæíûé. 

Îùóòèìûå óëó÷øåíèÿ äåìîãðàôè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè: â 2011 ã.

ïî ñðàâíåíèþ ñ 2010 ã. íà 10 % ñíèçèëàñü

ìàòåðèíñêàÿ ñìåðòíîñòü (ñ 15,7 äî 14,1 íà

100 òûñÿ÷ æèâîðîæäåííûõ), íà 11 % óìåíü-

øèëàñü ìëàäåí÷åñêàÿ ñìåðòíîñòü (ñ 6,7 ñëó-

÷àÿ äî 6,0 ñëó÷àÿ íà 1000 ðîæäåííûõ æèâû-

ìè).

Íà òåððèòîðèè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñîõðà-

íÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðîñòó ðîæäàåìîñòè. Ïîêà-

çàòåëü ðîæäàåìîñòè â 2011 ã. ñîñòàâèë 11,1

íà 1000 íàñåëåíèÿ (â 2010 ã. óðîâåíü ðîæäàå-

ìîñòè ñîñòàâëÿë 10,9 íà 1000 íàñåëåíèÿ).

Ïðèìåíåíèå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà äëÿ

SWOT-àíàëèçà ïðè ïëàíèðîâàíèè è ðåàëèçà-

öèè ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì çäðàâîîõðàíå-

íèÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ñòðàòåãè÷åñêîå

óïðàâëåíèå äåÿòåëüíîñòüþ ìåäèöèíñêèõ îðãà-

íèçàöèé. Ñîçäàííûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ

îáåñïå÷èâàåò:

— àíàëèòè÷åñêîå ïðåäâèäåíèå ïðè ðàçðà-

áîòêå ñòðàòåãèè äåÿòåëüíîñòè ìåäèöèíñêèõ

îðãàíèçàöèé ïî ðåàëèçàöèè Ïðîãðàìì;

— ïðîãíîçèðîâàíèå ïîòåíöèàëà ìåäèöèí-

ñêîé îðãàíèçàöèè íà îñíîâå âëèÿíèÿ ñèëüíûõ

è ñëàáûõ ñòîðîí ÌåäÎ â ñóùåñòâóþùèõ âîç-

ìîæíîñòÿõ è óãðîçàõ ïî íàïðàâëåíèÿì è

ýôôåêòèâíîñòè ðåàëèçàöèè Ïðîãðàìì;

— âîçìîæíîñòü øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â

ðàáîòå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ çäðàâîîõðàíåíè-

åì è ìåäèöèíñêèõ îðãàíèçàöèé ïðè ðåøåíèè

âàæíåéøèõ ãîñóäàðñòâåííûõ çàäà÷ äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè.
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Ââåäåíèå

Î
äíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû

ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîç âûæèâàåìîñòè ïàöèåíòà, îñíîâàííûé

íà åãî èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå âûæèâàåìîñòè îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îïðå-

äåëåííûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ, íàïðèìåð, âûæèâàåìîñòü â òå÷å-

íèå îäíîãî, òðåõ è ïÿòè ëåò. Ðàçëè÷íûå îáëàñòè ìåäèöèíû òðåáó-

þò ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëîâ, îäíàêî ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñòà-

þòñÿ íåèçìåííûìè. Ïðîãíîç âûæèâàåìîñòè âàæåí ïðè âûáîðå

ìåòîäà ëå÷åíèÿ ïàöèåíòà è ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè êà÷åñòâà æèçíè

ïàöèåíòà ïîñëå ëå÷åíèÿ [2]. 
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Ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûæèâàåìîñòè

ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû — ìåòîäû

ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûæèâàåìîñòè â ãðóïïàõ è

ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíîé

âûæèâàåìîñòè. Êëàññèôèêàöèÿ ìåòîäîâ ïðè-

âåäåíà íà ðèñ. 1 [1]. Ìåòîäû ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ âûæèâàåìîñòè â ãðóïïàõ îñíîâàíû íà

êëàññè÷åñêèõ ìåòîäàõ ñòàòèñòèêè è ïðåäíàç-

íà÷åíû äëÿ àíàëèçà âûæèâàåìîñòè â áîëüøèõ

ãðóïïàõ ïàöèåíòîâ. Ýòè ìåòîäû ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé ñâîåîáðàçíûé ìåäèöèíñêèé ñòàíäàðò.

Ìåäèöèíñêèå ðàáîòíèêè ìîãóò èñïîëüçîâàòü

äàííûå ïî âûæèâàåìîñòè, ïîëó÷åííûå ñ

ïîìîùüþ ýòèõ ìåòîäîâ, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ

èíäèâèäóàëüíîé âûæèâàåìîñòè ïàöèåíòà,

îäíàêî îò íèõ ïîòðåáóåòñÿ ñêîððåêòèðîâàòü

îáùåãðóïïîâîé ïðîãíîç ñ ó÷åòîì èíäèâèäó-

àëüíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ ïàöè-

åíòà. Íà ýòîì øàãå â ïðîãíîçèðîâàíèå ïðè-

âíîñèòñÿ ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð.

Âòîðàÿ ãðóïïà ìåòîäîâ íå òàê õîðîøî èçó-

÷åíà â ìåäèöèíå, õîòÿ ýòè ìåòîäû è èìåþò ðÿä

ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè

ìåòîäàìè. Âìåñòå ñ òåì àíàëèç ðàçëè÷íûõ

ðàáîò ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå ïîäõîäû èìåþò

íåäîñòàòêè, âûçâàííûå â ïåðâóþ î÷åðåäü

îãðàíè÷åíèÿìè èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ è ìîäå-

ëåé [3–8]. Íàïðèìåð, ðåãðåññèîííûå ìîäåëè

íå ìîãóò ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ áèíàðíûìè

èëè êà÷åñòâåííûìè âõîäàìè, íåéðîííûå ñåòè

íå ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêè ïðîçðà÷íûìè äëÿ ìåäè-

öèíñêèõ ðàáîòíèêîâ, ìîäåëè íå÷åòêîé ëîãèêè

íå ìîãóò àâòîìàòè÷åñêè ïðèîáðåòàòü çíàíèÿ

èç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, äåðåâüÿ ðåøåíèé

íå ìîãóò ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ íå÷åòêèìè

äàííûìè è ò.ä.

Â ýòîé ñòàòüå ìû ðàññêàçûâàåì ïðî ðàçðà-

áîòàííûå íàìè íîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäå-

ëè è ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûæèâàåìîñòè ïàöè-

åíòîâ ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé

ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ.

Ïðåäëîæåííîå ðåøåíèå

Ïîñëå àíàëèçà ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ ïîä-

õîäîâ ê ïðîãíîçèðîâàíèþ âûæèâàåìîñòè ìû

âûáðàëè àïïàðàò íå÷åòêèõ íåéðîííûõ ñåòåé

(ÍÍÑ) â ñèëó ñëåäóþùèõ ïðè÷èí:

• ìåäèöèíñêèì äàííûì ñâîéñòâåííà íå÷åò-

êîñòü;

• ÍÍÑ ìîãóò àâòîìàòè÷åñêè îáó÷àòüñÿ;

• ÍÍÑ ìîãóò áûòü ëåãêî èíòåðïðåòèðîâàíû

êàê ìíîæåñòâî ëèíãâèñòè÷åñêèõ ïðàâèë, êîòî-

ðûå ëîãè÷åñêè ïðîçðà÷íû äëÿ ìåäèöèíñêèõ

ðàáîòíèêîâ;

• ÍÍÑ ìîãóò ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ïðè

÷àñòè÷íî íå çàäàííîé âõîäíîé èíôîðìàöèè.

Çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíîé

âûæèâàåìîñòè ïàöèåíòà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà

òðè ïîäçàäà÷è. Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî

îòîáðàòü ìíîæåñòâî ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ

ïàöèåíòà, çíà÷èìî âëèÿþùèõ íà âûæèâà-

åìîñòü. Êàê ïðàâèëî, ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñ

ïîìîùüþ ìåòîäîâ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà

Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûæèâàåìîñòè
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èëè ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Ïðîàíàëèçèðîâàâ îáà

ïîäõîäà, ìû âûÿâèëè ñëåäóþùèå îñíîâíûå

íåäîñòàòêè: íåäîñòàòêîì êîððåëÿöèîííûõ

ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íåêîòîðîãî ïîðî-

ãîâîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè,

íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî ïîêàçàòåëü ìîæíî ñ÷èòàòü

çíà÷èìûì; íåäîñòàòêîì ìåòîäîâ ýêñïåðòíûõ

îöåíîê ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ó ýêñïåðòîâ èñõîä-

íîé êîëè÷åñòâåííîé èíôîðìàöèè î ñóùåñò-

âóþùèõ â äàííûõ âçàèìîñâÿçÿõ. Ïîýòîìó ìû

ïðèíÿëè ðåøåíèå î íåîáõîäèìîñòè êîìáèíè-

ðîâàíèÿ îáîèõ ïîäõîäîâ è ðàçðàáîòàëè êîð-

ðåëÿöèîííî-ýêñïåðòíóþ ìåòîäèêó, èñïîëüçóþ-

ùóþ êîððåëÿöèîííûå ìåòîäû äëÿ íà÷àëüíîãî

àíàëèçà äàííûõ ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä

ýêñïåðòíîãî áëîêíîòà äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî

îòáîðà ìíîæåñòâà çíà÷èìûõ ïîêàçàòåëåé.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ïðåäî-

ñòàâèòü ýêñïåðòàì èíôîðìàöèþ î èìåþùèõñÿ

â äàííûõ çàâèñèìîñòÿõ, à ýêñïåðòû, îñíîâûâà-

ÿñü íà ýòîé èíôîðìàöèè è ñîáñòâåííîì

îïûòå, ïðîâîäÿò îòáîð ìíîæåñòâà çíà÷èìûõ

ïîêàçàòåëåé. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê

ìèíèìóìó íåäîñòàòêè êîððåëÿöèîííîãî àíà-

ëèçà è ýêñïåðòíûõ îöåíîê, ñîõðàíèâ èõ ñèëü-

íûå ñòîðîíû. Êðîìå òîãî, âàæíîé îñîáåííî-

ñòüþ ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè ñòàë êîíòðîëü

ñîãëàñîâàííîñòè ìíåíèé ýêñïåðòîâ.

Ïîñëå ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè îòáîðà ïîêà-

çàòåëåé ìû ñòîëêíóëèñü ñ ïðîáëåìàìè ðàçðà-

áîòêè ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé è ñõåìû

íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. Ïîñëå ýòîãî

íåîáõîäèìî áûëî ðàçðàáîòàòü ñîîòâåòñòâóþ-

ùóþ ñòðóêòóðó íå÷åòêîé íåéðîííîé ñåòè è

ìåòîä îáó÷åíèÿ ñåòè íà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ.

Ðåøàÿ ýòè çàäà÷è, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè

êëàññè÷åñêèå ìîäåëè íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî

âûâîäà (Ìàìäàíè, Ñóãåíî è ò.ä.) è âûÿâèëè èõ

äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. Îñíîâûâàÿñü íà

ýòîé èíôîðìàöèè è îñîáåííîñòÿõ ðåøàåìîé

çàäà÷è, ìû ðàçðàáîòàëè íîâóþ ìîäåëü, ïîçâî-

ëÿþùóþ ðàáîòàòü ïðè ÷àñòè÷íî íå çàäàííûõ

âõîäíûõ çíà÷åíèÿõ ïðåäñòàâëåííûõ äàííûìè

ðàçëè÷íûõ òèïîâ, âû÷èñëÿþùóþ âåðîÿòíîñòü

ïðîãíîçà âûæèâàåìîñòè è ïîçâîëÿþùóþ

èñïîëüçîâàòü åäèíóþ ìîäåëü äëÿ ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ âûæèâàåìîñòè íà íåñêîëüêèõ âðåìåííûõ

èíòåðâàëàõ (íàïðèìåð, îäèí ãîä, òðè ãîäà, ïÿòü

ëåò è ò.ä.). Îñíîâûâàÿñü íà ðàçðàáîòàííîé

ìîäåëè, ìû ïîñòðîèëè ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðóê-

òóðó íå÷åòêîé íåéðîííîé ñåòè.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê

îáó÷åíèþ íå÷åòêèõ íåéðîííûõ ñåòåé, ìû

âûáðàëè ãåíåòè÷åñêèé àëãîðèòì ñ ìóòàöèåé.

Îäíàêî äëÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ íàì ïðèøëîñü

ðàçðàáîòàòü ñòðóêòóðó õðîìîñîìû, îïèñû-

âàþùåé ïàðàìåòðû íîâîé íå÷åòêîé íåéðîí-

íîé ñåòè, è íîâûå ãåíåòè÷åñêèå îïåðàòîðû,

íå äîïóñêàþùèå ïîòåðè ëîãè÷åñêîé ïðîçðà÷-

íîñòè îáó÷åííîé ñåòè èç-çà íàðóøåíèÿ ëîãè-

÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèé ïðèíàä-

ëåæíîñòè. Íàïðèìåð, åñëè âîçðàñò ïàöèåíòà

ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì, òî ìîæíî ââåñòè òðè

íå÷åòêèõ ìíîæåñòâà: «ìîëîäîé», «ñðåäíèé» è

«ñòàðûé». Â õîäå ðàáîòû ãåíåòè÷åñêîãî àëãî-

ðèòìà íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü

ëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýòèõ ìíî-

æåñòâ è íå äîïóñêàòü ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé,

íàïðèìåð, ôóíêöèÿ ïðèíàäëåæíîñòè ìíîæåñò-

âà «ñðåäíèé» îêàæåòñÿ ëåâåå ôóíêöèè ïðè-

íàäëåæíîñòè ìíîæåñòâà «ìîëîäîé». Êðîìå

òîãî, âûáîðêè äàííûõ ïî âûæèâàåìîñòè ìîãóò

áûòü öåíçóðèðîâàíû. Ïîýòîìó äëÿ ýôôåêòèâ-

íîé îöåíêè ïðèñïîñîáëåííîñòè õðîìîñîì

áûëî íåîáõîäèìî ââåñòè íîâóþ ôóíêöèþ

ïðèñïîñîáëåííîñòè.

Îïèñàíèå ñèñòåìû ïîääåðæêè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Ïîñëå ðàçðàáîòêè âñåõ íåîáõîäèìûõ àëãî-

ðèòìîâ îíè áûëè ðåàëèçîâàíû ñ ïîìîùüþ

ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

ÏÎ ñîñòîèò èç òðåõ íåçàâèñèìûõ ìîäóëåé:

1. Ìîäóëÿ îòáîðà ìíîæåñòâà ïîêàçàòåëåé

ïàöèåíòà, çíà÷èìî âëèÿþùèõ íà âûæèâà-

åìîñòü. Ìîäóëü áûë ðåàëèçîâàí êàê Âåá-ïðè-

ëîæåíèå è ðàçìåùåí â ñåòè Èíòåðíåò, ÷òî

ïîçâîëèëî ïðèâëå÷ü ê îòáîðó áîëüøîå êîëè-

÷åñòâî ïðîôåññèîíàëüíûõ ýêñïåðòîâ, íå

ñîáèðàÿ èõ â îäíîì ìåñòå.
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2. Ìîäóëÿ ïîñòðîåíèÿ íå÷åòêîé íåéðîí-

íîé ñåòè. Ýòîò ìîäóëü ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòå-

ëþ çàãðóçèòü áàçó äàííûõ èñòîðèé áîëåçíè,

âûáðàòü çíà÷èìûå âõîäíûå ïîêàçàòåëè,

âûáðàòü âûõîäû, ïîñòðîèòü íå÷åòêóþ íåéðîí-

íóþ ñåòü è îáó÷èòü åå íà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-

íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîãî ãåíå-

òè÷åñêîãî àëãîðèòìà.

3. Ìîäóëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûæèâàåìîñòè.

Ýòîò ìîäóëü ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ çàãðóçèòü

ïîñòðîåííóþ è îáó÷åííóþ íå÷åòêóþ íåéðîí-

íóþ ñåòü è ïðîãíîçèðîâàòü âûæèâàåìîñòü

ïàöèåíòà íà îñíîâå åãî èíäèâèäóàëüíûõ çíà-

÷åíèé ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ. Ýòîò ìîäóëü áûë

îòäåëåí îò ïðåäûäóùåãî äëÿ óïðîùåíèÿ êàæ-

äîäíåâíîé ðàáîòû ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêîâ.

Ýêñïåðèìåíòû

Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàçðà-

áîòàííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìû ïðîâåëè ðÿä ýêñ-

ïåðèìåíòîâ â îáëàñòè îíêîëîãèè. Âñå îïèñàí-

íûå â ñòàòüå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà

âûáîðêå äàííûõ óðîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ

Ðåñïóáëèêàíñêîãî êëèíè÷åñêîãî îíêîëîãè÷å-

ñêîãî äèñïàíñåðà Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðà-

íåíèÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (ã. Êàçàíü, ÐÔ).

Ýòà âûáîðêà ñîäåðæèò èñòîðèè áîëåçíè

ïàöèåíòîâ ñ ðàêîì ïî÷êè, êîòîðûå ïðîõîäèëè

ëå÷åíèå â êëèíèêå ñ 2000 ïî 2010 ãîäû. Ïîë-

íàÿ âûáîðêà ñîäåðæèò 843 ïîëíîñòüþ àíî-

íèìíûõ çàïèñè.

Êàæäàÿ èñòîðèÿ áîëåçíè ñîäåðæèò 25

ñòðóêòóðèðîâàííûõ ïîëåé, îïèñûâàþùèõ

ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ïàöèåíòà, ðåçóëüòàòû

ìåäèöèíñêèõ òåñòîâ è äðóãèõ àíàëèçîâ, èñòî-

ðèþ ïðåäûäóùèõ îáðàùåíèé â êëèíèêó, èíôîð-

ìàöèþ î âûæèâàíèè ïàöèåíòà è åãî ëå÷åíèè.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíîé âûáîðêè áûëè

ñãåíåðèðîâàíû òðè öåëåâûõ ïåðåìåííûõ,

ïîêàçûâàþùèõ, ÷òî ïàöèåíò ïðîæèë 1, 3 è 5

ëåò ïîñëå ëå÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ ðàç-

ðàáîòêè ìîäóëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ êàæ-

äîãî âûõîäà âûáîðêà áûëà ðàçáèòà íà òðè

ïîäìíîæåñòâà, â êîòîðûõ îáùåå âðåìÿ

íàáëþäåíèÿ ïàöèåíòà ïðåâîñõîäèëî ïðîãíî-

çèðóåìîå âðåìÿ âûæèâàíèÿ. Ðàçìåðû ýòèõ

âûáîðîê ïîêàçàíû â òàáëèöå 1.

Ìû ðàçäåëèëè ýòè òðè âûáîðêè íà äâå

÷àñòè â ïðîïîðöèè 70/30, ïîëó÷èâ îáó÷àþ-

ùèå è òåñòîâûå âûáîðêè. Âûõîäîì ðàçðàáî-

òàííîé íå÷åòêîé íåéðîííîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ

âåðîÿòíîñòü îñòàòüñÿ æèâûì â òå÷åíèå îïðå-

äåëåííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, ïîýòîìó

ïðîâåñòè îöåíêó òî÷íîñòè ñèñòåìû êëàññè÷åñ-

êèìè ìåòîäàìè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-

íûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ïðîâåëè èññëåäîâàíèå

àäåêâàòíîñòè ìîäåëè èñõîäíûì äàííûì.

Äëÿ ïðîâåðêè àäåêâàòíîñòè ìû ðàññ÷èòàëè

âûæèâàåìîñòü ïàöèåíòîâ â òå÷åíèå îäíîãî,

òðåõ è ïÿòè ëåò ïîñëå ëå÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ôîðìóëû:

Ïîñëå ýòîãî ìû âû÷èñëèëè íà òåõ æå äàí-

íûõ óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ïðîãíîçîâ âûæè-

âàåìîñòè ñ ïîìîùüþ íå÷åòêîé íåéðîííîé

ñåòè ñîãëàñíî ôîðìóëå:

Òàáëèöà 1

Ðàçìåðû âûáîðîê äëÿ 1, 3 è 5 ëåò

Íàçâàíèå Ðàçìåð âûáîðêè

Âðåìÿ íàáëþäåíèÿ > 1 ãîäà 841 çàïèñü

Âðåìÿ íàáëþäåíèÿ > 3 ëåò 564 çàïèñè

Âðåìÿ íàáëþäåíèÿ > 5 ëåò 342 çàïèñè
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ãäå nвыб — ðàçìåð òåñòîâîé âûáîðêè, à Si(t) —

ïðîãíîçèðóåìàÿ âûæèâàåìîñòü â òå÷åíèå âðå-

ìåíè t äëÿ i-ãî ïàöèåíòà.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè àäåêâàòíîñòè ïðåä-

ñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Çàêëþ÷åíèå è äàëüíåéøàÿ

ðàáîòà

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ïîêàçûâàþò, ÷òî

ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü àäåêâàòíà ñòàòèñòè÷åñêèì

äàííûì, òàê êàê óñðåäíåííûé ïðîãíîç íå÷åò-

êîé íåéðîííîé ñåòè îòðàæàåò òîò æå òðåíä,

÷òî è ñòàòèñòè÷åñêè ðàññ÷èòàííûé óðîâåíü

âûæèâàåìîñòè. Ýòîò ôàêò ïîêàçûâàåò öåëåñî-

îáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íå÷åòêèõ íåéðîí-

íûõ ñåòåé â êà÷åñòâå îñíîâû ñèñòåì ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíîé âûæèâàåìîñòè. 

Â äàëüíåéøåì ìû ïëàíèðóåì ïîñòðîèòü

áîëüøå ìîäåëåé âûæèâàåìîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ

çàáîëåâàíèé ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïðîâåñòè àíà-

ëîãè÷íóþ ïðîâåðêó èõ àäåêâàòíîñòè. Êðîìå

òîãî, ìû ïëàíèðóåì ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå â

îáëàñòè ìåòîäîâ âûáîðà îïòèìàëüíûõ ôóíê-

öèé ïðèíàäëåæíîñòè è âíåäðèòü ðåçóëüòàòû â

íîâûõ âåðñèÿõ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
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Àêòóàëüíîñòü âîïðîñà 

Ð
àçâèòèå íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ìåäèöèíû â

çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò äîñòèæåíèé òåõíè÷åñêîãî

ïðîãðåññà. Â ÷àñòíîñòè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàç-

âèâàåòñÿ äèñòàíöèîííûé äèàãíîñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Ïåðåäà÷à

íà ðàññòîÿíèå äèàãíîñòèðóåìûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðåäñòâà-

ìè îòíîñèòåëüíî íîâîãî òåõíè÷åñêî-ìåäèöèíñêîãî íàïðàâëåíèÿ —

ìîáèëüíîé òåëåìåäèöèíû [1–12]. Äèàãíîñòèðóåìûå äàííûå äîë-

æíû õðàíèòüñÿ íà ñïåöèàëüíûõ ñåðâåðàõ, îáëàäàþùèõ áîëüøîé

ìîùíîñòüþ è åìêîñòüþ. Ñòîèìîñòü, îáíîâëåíèå è îáñëóæèâàíèå

òàêîãî ñåðâåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîòðåáíîñòåé äèñòàíöèîí-
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íîé ìåäèöèíû âûñîêà, ÷òî ìîæåò òîðìîçèòü

äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðîåêòà.

Ñîâñåì íåäàâíî â èíäóñòðèè ÈÒ ïîÿâèëîñü

íîâîå ïîíÿòèå «îáëà÷íûå òåõíîëîãèè», êîòî-

ðîå çàêëþ÷àåò â ñåáå ëþáîé ñåðâèñ, ïðåäî-

ñòàâëÿåìûé ñðåäñòâàìè Èíòåðíåòà, â òîì

÷èñëå ñåðâåðíîå îáîðóäîâàíèå è ñåðâèñíîå

îáñëóæèâàíèå [13–14].

Ïðåäëàãàåìàÿ âàøåìó âíèìàíèþ ñòàòüÿ

íàïèñàíà ñ öåëüþ îçíàêîìëåíèÿ ÷èòàòåëåé ñ

âîçìîæíîñòÿìè ñîâðåìåííîé ÈÒ-èíäóñòðèè â

ìîáèëüíîé òåëåìåäèöèíå.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ â ñòàòüå ñòàíåò

ïðîáëåìà ïåðåäà÷è è õðàíåíèÿ äàííûõ íà

óäàëåííûõ ñåðâåðàõ, ðàññìîòðåííàÿ íà ïðè-

ìåðå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêî-

ãî êîìïëåêñà (äàëåå ÀÏÀÊ) äèñòàíöèîííîãî

êàðäèîðåñïèðàòîðíîãî ìîíèòîðèíãà â ðåæè-

ìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ðàçðàáàòûâàåìîãî â

öåíòðå ìåäèöèíñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî ïðèáî-

ðîñòðîåíèÿ è áèîòåõíîëîãèé ÍÈÓ ÈÒÌÎ. 

Äèñòàíöèîííàÿ äèàãíîñòèêà

Äëÿ ìíîãèõ ëþäåé ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì

çàòðóäíåíî ðåãóëÿðíîå ïîñåùåíèå ìåäèöèí-

ñêèõ ó÷ðåæäåíèé ëèáî ïîëó÷åíèå êâàëèôèöè-

ðîâàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè â ñòàöèîíà-

ðå. Âìåñòå ñ òåì äëÿ òàêèõ ëþäåé ìîæåò áûòü

íåîáõîäèì äëèòåëüíûé àìáóëàòîðíûé êîí-

òðîëü ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îðãàíèç-

ìà. Ïîýòîìó äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü ñîñòîÿ-

íèÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà — ñîâðåìåííàÿ àêòó-

àëüíàÿ ïðîáëåìà ìåäèöèíñêîé òåõíèêè. 

Ñàìûìè ðàñïðîñòðàíåííûìè ñèñòåìàìè

äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ ÷åëîâåêà ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû êàð-

äèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Òàêèå ñèñòåìû

íåîáõîäèìû ïðè íàáëþäåíèè áîëüíûõ ñ

ñåðüåçíûìè îòêëîíåíèÿìè â ðàáîòå ñåðäå÷-

íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, â äèàãíîñòèêå çàáî-

ëåâàíèé ñíà è îðãàíîâ äûõàíèÿ, â ñïîðòèâíîé

ìåäèöèíå. Òàêæå àêòóàëåí âîïðîñ ìîíèòîðèí-

ãà äûõàíèÿ ÷åëîâåêà (ðåñïèðàòîðíûé ìîíèòî-

ðèíã) êàê ìåòîä êîíòðîëÿ çà áîëüíûìè ñ çàáî-

ëåâàíèÿìè äûõàòåëüíîé ñèñòåìû è äîïîëíè-

òåëüíûé ìåòîä êîíòðîëÿ áîëüíûõ ñ ñåðäå÷íî-

ñîñóäèñòûìè çàáîëåâàíèÿìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â öåíòðå ìåäèöèíñêî-

ãî, ýêîëîãè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ è áèî-

òåõíîëîãèé ÍÈÓ ÈÒÌÎ ðàçðàáîòàí ÀÏÀÊ

äèñòàíöèîííîãî êàðäèîðåñïèðàòîðíîãî

ìîíèòîðèíãà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè,

îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîãî îò

äðóãèõ ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ [1–12] ÿâëÿåòñÿ

âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè è ïåðåäà÷è íà óäà-

ëåííûé ñåðâåð äèàãíîñòè÷åñêèõ äàííûõ â

òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè (ìåñÿö è áîëåå)

â ðåæèìå îí-ëàéí-äèàãíîñòèêè.

Äëÿ õðàíåíèÿ ðåãèñòðèðóåìûõ äàííûõ ðàç-

ðàáîò÷èêè äèñòàíöèîííîãî ÀÏÀÊ ïðåäëàãàþò

îòêàçàòüñÿ îò ñòàöèîíàðíûõ ñåðâåðîâ äèñòàí-

öèîííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ öåíòðîâ â ïîëüçó

óäàëåííûõ ñåðâåðîâ ñåðâèñ-ïðîâàéäåðîâ.

Òàêîå ðåøåíèå ñòàëî âîçìîæíî ñ ïîÿâëåíèåì

íîâîãî ñåðâèñà «îáëà÷íûå òåõíîëîãèè». 

Îáëà÷íûå òåõíîëîãèè

Ïîíÿòèå «îáëà÷íûå òåõíîëîãèè» èëè èíà÷å

«îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ» âîøëî íà ðûíîê ÈÒ-

òåõíîëîãèé ñ 2008 ã., è âêëþ÷àåò â ñåáÿ

ëþáîé ñåðâèñ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïðåäî-

ñòàâëåí ÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò. Ýòè Èíòåðíåò-

óñëóãè, òàêæå èçâåñòíûå êàê «îáëà÷íûå ñåð-

âèñû», ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè îñíîâíûå

êàòåãîðèè:

— èíôðàñòðóêòóðà êàê ñåðâèñ (Infrastructu-

re as a Service, Iaa);

— ïëàòôîðìà êàê ñåðâèñ (Platform as a

Service, PaaS);

— ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êàê ñåðâèñ

(Software as a service, SaaS).

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñåðâèñîâ:

— ðàáîòà â ðåæèìå — «ðåñóðñû ïî çàïðî-

ñó»,

— ýëàñòè÷íîñòü,

— íåçàâèñèìîñòü îò ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ

èíôðàñòðóêòóðîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîäêëþ÷åíèè ÷åðåç

Èíòåðíåò ê «îáëà÷íûì ñåðâèñàì» ó ïîëüçîâà-

òåëÿ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü:
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— õðàíèòü èíôîðìàöèþ íà áåçãðàíè÷íûõ

ïî ñâîåìó ìàñøòàáó åìêîñòÿõ óäàëåííûõ

Èíòåðíåò-ñåðâåðîâ, íå ïðèîáðåòàÿ ñîáñòâåí-

íîãî ñåðâåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

— ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ îò îäíîãî òåëå-

êîììóíèêàöèîííîãî óñòðîéñòâà ê äðóãîìó;

— èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû,

ïðåäëàãàåìûå âëàäåëüöàìè Èíòåðíåò-ñåðâå-

ðîâ, ýêîíîìÿ íà èõ ïðèîáðåòåíèè; ïðè ýòîì

âëàäåëüöû «îáëà÷íîãî ñåðâèñà» ñàìè

íàñòðàèâàþò, îáíîâëÿþò è óñòðàíÿþò íåèñ-

ïðàâíîñòè ÏÎ;

— óäàëåííîãî äîñòóïà ê äàííûì ñåðâåðà

èç ëþáîé òî÷êè íà ïëàíåòå, ãäå åñòü äîñòóï â

ñåòü Èíòåðíåò. 

«Îáëà÷íûå òåõíîëîãèè» ñîçäàþò äîïîëíè-

òåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ìîáèëüíîé ñâÿçè,

äàâàÿ âîçìîæíîñòü ýêîíîìèòü ïîòðåáëåíèå

ýíåðãèè ïåðåäàþùèì óñòðîéñòâîì. Âëàäåëåö

ìîáèëüíîãî òåëåôîíà, îáëàäàÿ îòíîñèòåëüíî

ìàëîìîùíûì èíôîêîììóíèêàöèîííûì óñòðîé-

ñòâîì, ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàòü

èíòåðåñíûå åìó îãðîìíûå èíôîðìàöèîííûå

ðåñóðñû â «îáëàêàõ» [15].

Îïëàòà çà ïîëüçîâàíèå Èíòåðíåò-ðåñóðñà-

ìè «îáëà÷íûå òåõíîëîãèè» îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî

ïðèíöèïó «ïëàòà-çà-èñïîëüçîâàíèå». Åäèíè-

öîé âðåìåíè ïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñàìè ïðèíè-

ìàåòñÿ ìèíóòà èëè ÷àñ. Îáúåì äàííûõ îöåíè-

âàåòñÿ â Ìåãàáàéòàõ õðàíèìîé èíôîðìàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëü îïëà÷èâàåò

òîëüêî òîò îáúåì ðåñóðñîâ, êîòîðûì îí ïîëü-

çîâàëñÿ â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè. 

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü îñíîâíûå

íåäîñòàòêè, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè

ïîëüçîâàíèè «îáëà÷íûìè òåõíîëîãèÿìè»:

— âëàäåëüöåì õðàíèìûõ íà «îáëà÷íîì

ñåðâåðå» äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ñåðâèñ-ïðîâàéäåð,

ïîýòîìó îí îïðåäåëÿåò ïîëèòèêó äîñòóïà ê

èíôîðìàöèè;

— îòñóòñâèå îáùåïðèíÿòûõ ñòàíäàðòîâ â

íàïðàâëåíèè áåçîïàñíîñòè îáëà÷íûõ òåõíî-

ëîãèé.

Òåì íå ìåíåå, ìíîãèå ýêñïåðòû ñ÷èòàþò,

÷òî ïðåèìóùåñòâà è óäîáñòâà ïåðåâåøèâàþò

âîçìîæíûå ðèñêè èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ

ñåðâèñîâ [17].

Ïðèìåíåíèå îáëà÷íûõ òåõíî-

ëîãèé â ÀÏÀÊ äèñòàíöèîííîãî

êàðäèîðåñïèðàòîðíîãî ìîíè-

òîðèíãà â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè

Â ðàçðàáîòàííîì â öåíòðå ìåäèöèíñêîãî,

ýêîëîãè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ è áèîòåõíî-

ëîãèé ÍÈÓ ÈÒÌÎ ÀÏÀÊ äèñòàíöèîííîãî êàð-

äèîðåñïèðàòîðíîãî ìîíèòîðèíãà â ðåæèìå

ðåàëüíîãî âðåìåíè äëÿ õðàíåíèÿ è ÷àñòè÷íîé

îáðàáîòêè äèàãíîñòèðóåìûõ äàííûõ ïðåäëà-

ãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü óäàëåííûå ñåðâåðû ñåð-

âèñ-ïðîâàéäåðîâ «îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé». 

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñåðâèñ-ïðîâàéäåð

«îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé» áóäåò ïðåäëàãàòü

äèñòàíöèîííûì äèàãíîñòè÷åñêèì öåíòðàì

ñâîè åìêèå ñåðâåðà äëÿ õðàíåíèÿ äèàãíîñòè-

ðóåìûõ äàííûõ, ïðè ýòîì ÷àñòè÷íàÿ îáðàáîò-

êà äàííûõ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ðàçðàáîòàí-

íûì â öåíòðå ìåäèöèíñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî

ïðèáîðîñòðîåíèÿ è áèîòåõíîëîãèé ÍÈÓ

ÈÒÌÎ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì íà óäà-

ëåííûõ ñåðâåðàõ.

×òîáû ðàçîáðàòüñÿ â ñõåìå ïåðåäà÷è

èíôîðìàöèè îò äèàãíîñòèðóþùåãî óñòðîé-

ñòâà íà óäàëåííûé ñåðâåð ñåðâèñ-ïðîâàéäå-

ðà è îò ñåðâåðà ñåðâèñ-ïðîâàéäåðà â äèñòàí-

öèîííûé äèàãíîñòè÷åñêèé öåíòð, ðàññìîòðèì

ñõåìó îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè

ÀÏÀÊ:

— íîñèìîå äèàãíîñòè÷åñêîå óñòðîéñòâî,

— òåëåôîí-òðàíñèâåð (ìîáèëüíûé òåëåôîí

ïàöèåíòà),

— îáîðóäîâàíèå ñîòîâîãî îïåðàòîðà,

— ñåðâåðíîå îáîðóäîâàíèå ñåðâèñ-ïðî-

âàéäåðà,

— ïëàíøåòíûå óñòðîéñòâà äèñòàíöèîííîãî

äèàãíîñòè÷åñêîãî öåíòðà (ñì. ðèñ. 1).

Âåðíåìñÿ ê âîïðîñó ïåðåäà÷è äèàãíîñòè-

ðóåìîé èíôîðìàöèè. 

Ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå îò íîñèìîãî ïàöè-

åíòîì äèàãíîñòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ïåðåäà-
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þòñÿ íà ìîáèëüíûé òåëåôîí ïàöèåíòà ñ ïîìî-

ùüþ áåñïðîâîäíîé òåõíîëîãèè BlueTooth ñ

èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ ïîòîêîâ

èíôîðìàöèè. Äàííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå

ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì è óíè-

âåðñàëüíûì, ïîñêîëüêó îáåñïå÷èâàåò ìàêñè-

ìàëüíîå óäîáñòâî è ìîáèëüíîñòü ïðè èñïîëü-

çîâàíèè, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò âðåìÿ àâòî-

íîìíîé ðàáîòû íîñèìîãî óñòðîéñòâà è óìåíü-

øàåò åãî ãàáàðèòû. Ðåøåíèå îáîñíîâàíî è ñ

ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ïîñêîëüêó ó áîëü-

øèíñòâà ïîòåíöèàëüíûõ äèàãíîñòèðóåìûõ

ïàöèåíòîâ åñòü ìîáèëüíûå òåëåôîíû, ïîääåð-

æèâàþùèå òåõíîëîãèþ BlueTooth.

Ïåðåäà÷à äàííûõ îò ìîáèëüíîãî òåëåôîíà

íà ñåðâåðíîå îáîðóäîâàíèå ñîòîâîãî îïåðà-

òîðà ïðîèñõîäèò ÷åðåç ñîòîâûå ñåòè UMTS ñ

ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè áåñïðîâîäíîé

ïàêåòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ: General Packet

Radio Service (GPRS), Enhanced Data for GSM

Evolution (EDGE), à òàê æå 3G, â çàâèñèìîñòè

îò ñåòè ïîêðûòèÿ ñîòîâîãî îïåðàòîðà,

ïîñðåäñòâîì ìîáèëüíîãî òåëåôîíà ïàöèåíòà.

Ýòà òåõíîëîãèÿ òàêæå ïîääåðæèâàåòñÿ íà

áîëüøèíñòâå ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ.

Ïåðåäà÷à äàííûõ ìåæäó ñîòîâûì îïåðàòî-

ðîì è îáîðóäîâàíèåì ñåðâèñ-ïðîâàéäåðà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñåòè Èíòåðíåò, àíà-

ëîãè÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ

ìåæäó ñåðâèñ-ïðîâàéäåðîì è òåðìèíàëîì ÄÄÖ.

Çàêëþ÷åíèå

«Îáëà÷íûå òåõíîëîãèè» êàê ýëàñòè÷íîå

ñðåäñòâî äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ìîãóò

èñïîëüçîâàòüñÿ â òîì ÷èñëå êàê áàçà äëÿ õðà-

íåíèÿ è îáðàáîòêè äèàãíîñòè÷åñêèõ äàííûõ ñ

ìåäèöèíñêèõ äèñòàíöèîííûõ óñòðîéñòâ.

Èñïîëüçîâàíèå «îáëà÷íûõ ñåðâåðîâ» ïîçâî-

ëèò ýêîíîìèòü ñðåäñòâà íà ïðèîáðåòåíèå è

îáñëóæèâàíèå äîðîãîñòîÿùåãî ñåðâèñíîãî

îáîðóäîâàíèÿ äèñòàíöèîííûõ äèàãíîñòè÷åñ-

êèõ ñåðâåðîâ.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ïðè ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è

íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî ÀÏÀÊ
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Ââåäåíèå

Â
ðàìêàõ ðåàëèçàöèè öåëåâîé ïðî-

ãðàììû Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðà-

íåíèÿ «Ïîâûøåíèå äîñòóïíîñòè è

êà÷åñòâà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè» â ïðàêòèêó

ðîññèéñêèõ ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé àêòèâíî

âíåäðÿþòñÿ ìåäèöèíñêèå èíôîðìàöèîííûå

ñèñòåìû (ÌÈÑ). ÌÈÑ — ýòî êîìïëåêñíàÿ

àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-

ìà, îáúåäèíÿþùàÿ â ñåáå ýëåêòðîííûé äîêó-

ìåíòîîáîðîò ìåäèöèíñêîãî ó÷ðåæäåíèÿ â

ðàìêàõ ëå÷åáíîãî ïðîöåññà. ÌÈÑ çíà÷èòåëü-

íî óïðîùàåò äëÿ ïåðñîíàëà ìåäèöèíñêîãî

ó÷ðåæäåíèÿ ðóòèííûå ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ

ìåäèöèíñêîé äîêóìåíòàöèè, äàííûõ äèàãíîñòè-
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ôèíàíñîâîé è àäìèíèñòðàòèâíîé äîêóìåíòà-

öèè. Íàëè÷èå ýòèõ äàííûõ â ýëåêòðîííîì âèäå

ïîçâîëÿåò âðà÷ó îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü î ïàöè-

åíòå âñþ èìåþùóþñÿ èíôîðìàöèþ è òåì

ñàìûì óñêîðÿåò âðåìÿ ïðèíÿòèÿ âðà÷åáíîãî

ðåøåíèÿ, ÷òî ïîëîæèòåëüíûì îáðàçîì îòðà-

æàåòñÿ íà êà÷åñòâå ìåäèöèíñêîãî îáñëóæèâà-

íèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçìîæíîñòü ïðîâåäå-

íèÿ àíàëèçà äàííûõ îá îáñëóæèâàíèè ïàöèåí-

òîâ â ËÏÓ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïðèíèìàòü

óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ, ÷òî òàêæå ïîëîæè-

òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå îáñëóæèâàíèÿ.

Åäèíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ

ñèñòåìà â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÅÃÈÑÇ) â

ïåðñïåêòèâå äîëæíà îáúåäèíèòü îðãàíèçàöèè

çäðàâîîõðàíåíèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ: ïåðâè÷-

íîì, ðåãèîíàëüíîì è ôåäåðàëüíîì [1]. Òîãäà

â ðàìêàõ ÌÈÑ îòêðîþòñÿ íîâûå âîçìîæíîñòè

êîíñóëüòàöèîííî-ëå÷åáíîãî õàðàêòåðà. Â

÷àñòíîñòè, ðàçâèòèå ïîëó÷àò äèñòàíöèîííûå

âðà÷åáíûå êîíñèëèóìû, êîíñóëüòàöèè ñïåöèà-

ëèñòîâ áîëüíûõ èç òåõ ðåãèîíîâ, ãäå íå õâàòà-

åò ìåäèöèíñêèõ êàäðîâ.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ÌÈÑ äîëæíà ñïî-

ñîáñòâîâàòü îáùàÿ êîíêóðåíòíàÿ ñðåäà äëÿ

êîìïàíèé ïðîèçâîäèòåëåé.

Îáúåäèíåíèå ðåãèîíàëüíûõ è ôåäåðàëü-

íûõ öåíòðîâ, ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîá-

íîñòè ÌÈÑ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñäåðæè-

âàþòñÿ îòñóòñòâèåì íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé

äîêóìåíòàöèè [3]. Òàêàÿ äîêóìåíòàöèÿ äîëæíà

ñîäåðæàòü îïðåäåëåííûå ñòàíäàðòû, ïðåäú-

ÿâëÿåìûå ê îáìåíó, óïðàâëåíèþ è èíòåãðàöèè

ýëåêòðîííîé ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèè.

Ìåäèöèíñêàÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâàÿ äîêó-

ìåíòàöèÿ ñóùåñòâóåò è ïðèìåíÿåòñÿ â ïðàêòè-

êå ìíîãèõ ðàçâèòûõ ñòðàí. Ðàçðàáîòàíà îíà

àìåðèêàíñêîé äîáðîâîëü÷åñêîé îðãàíèçàöè-

åé Health Level Seven è ïîëó÷èëà íàçâàíèå

«ñòàíäàðò ïåðåäà÷è äàííûõ Health Level 7»

(HL7) [2, 4]. Òðåáîâàíèÿ HL7 âêëþ÷àþò â ñåáÿ

âûïîëíåíèå òàêèõ çàäà÷ êàê ñòðóêòóðèðîâà-

íèå ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, âîçìîæíîñòè ïðî-

åêòèðîâàíèÿ ñèñòåì, äîñòèæåíèå ñîãëàñîâàí-

íîñòè ïåðåäà÷, áåçîïàñíîñòü, èäåíòèôèêàöèÿ

ó÷àñòíèêîâ, äîñòóïíîñòü. Ñòðóêòóðà HL7 ÿâëÿ-

åòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé è ìíîãîîáðàçíîé,

÷òî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè åå ôîðìèðîâà-

íèÿ. Ôîðìèðîâàíèå ñòàíäàðòîâ HL7 îñóùåñò-

âëÿëîñü íà ïðîòÿæåíèè 30 ëåò è â íàñòîÿùåå

âðåìÿ íàñ÷èòûâàåò îêîëî 60 000 ñòðàíèö

îïèñàíèÿ è ñóùåñòâóåò â 2-õ âåðñèÿõ. Âíóòðè

HL7 èñïîëüçóþòñÿ äðóãèå ìåäèöèíñêèå ñòàí-

äàðòû, òàêèå êàê DICOM, ASTM 1394 è äð.

Ïîýòîìó êàæäàÿ îòäåëüíî âçÿòàÿ ñòðàíà

îïðåäåëÿåò ýòè òðåáîâàíèÿ êîíêðåòíî ïîä

íóæäû ñâîåé ìåäèöèíñêîé ñèñòåìû. 

Â íàøåé ñòðàíå ýòè ñòàíäàðòû ïîêà íå

èìåþò óçàêîíåííîãî ñòàòóñà. Â êàæäîì

îòäåëüíî âçÿòîì ðåãèîíå äåéñòâóþò ñîáñòâåí-

íûå ïðàâèëà, çà÷àñòóþ ïðåïÿòñòâóþùèå èíòå-

ãðàöèè ðåãèîíîâ, ðàçâèòèþ êîíêóðåíòíîé

ïëàòôîðìû äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé ÌÈÑ. Ãîñó-

äàðñòâî äîëæíî ÷åòêî îáîçíà÷èòü ïðàâèëà

îáùåíèÿ ÌÈÑ ìåæäó ñîáîþ è îáåñïå÷èòü

ñîáëþäåíèå îïðåäåëåííûõ ñòàíäàðòîâ,

íàïðèìåð, ëîêàëèçîâàâ ñòàíäàðòû HL7.

Ñîáëþäåíèå ñòàíäàðòîâ ïåðåäà÷è äàííûõ

ïîçâîëèò ìåäèöèíñêèì ó÷ðåæäåíèÿì âíå çàâè-

ñèìîñòè îò óñòàíîâëåííîé ÌÈÑ ñâîáîäíî

îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé, â òîì ÷èñëå äàí-

íûìè äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ôîòî-

ãðàôèÿìè, ãðàôèêàìè, òàáëèöàìè).

Äðóãîé âàæíûé ìîìåíò äëÿ ÌÈÑ — îòêðû-

òîñòü àðõèòåêòóðû, îáåñïå÷èâàþùàÿ âîçìîæ-

íîñòè ðàñøèðåíèÿ è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

ñèñòåìû, íåçàâèñèìîñòü ñèñòåìû îò êîìàíäû

ðàçðàáîò÷èêîâ. 

Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî ðàçðàáîò÷èêîâ

ÌÈÑ íå îáåñïå÷èâàþò ñîâìåñòèìîñòè ñâîèõ

ñèñòåì ñ ñèñòåìàìè êîíêóðåíòîâ, ïîääåðæè-

âàþò ïðîãðàììû ñ çàêðûòîé àðõèòåêòóðîé.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, ïðåäëàãàåìûé âíèìà-

íèþ ÷èòàòåëåé êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ

«Ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè ìåäèêî-ñòðàõîâîãî

îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ» (äàëåå ÊÏÑ

«ÑÀÌÑÎÍ»), ñ îäíîé ñòîðîíû, îáëàäàåò áîëü-

øèì èíòåãðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì, òàê êàê

ìîæåò áûòü ñîâìåùåí ñ áîëüøèíñòâîì ñòàí-

äàðòîâ îáìåíà äàííûìè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû,
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ïîñòðîåí íà îòêðûòîé àðõèòåêòóðå. Â 2011 ã.

íà åæåãîäíîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé âûñòàâêå

«Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ìåäèöèíå»

ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ» áûëî ïðèñâîåíî 2-å ìåñòî â

íîìèíàöèè «Ëó÷øàÿ ÌÈÑ». ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ»

óñïåøíî âíåäðåí â ïðàêòèêó áîëåå 200 ìåäè-

öèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé â 12 ðåãèîíàõ ÐÔ.

Îñîáåííîñòè 

ÌÈÑ ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ»

Áàçîâûå ôóíêöèè ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ» âêëþ÷à-

þò (ðèñ. 1): ýëåêòðîííóþ ðåãèñòðàòóðó (ó÷åò

ïàöèåíòîâ, ðàñïèñàíèå ïðèåìà âðà÷åé), êîå÷-

íûé ôîíä, ýëåêòðîííóþ èñòîðèþ áîëåçíè (äíåâ-

íèê ëå÷åíèÿ, íàçíà÷åíèÿ, ïðîòîêîëû îïåðàöèé,

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé), ýëåêòðîííûå íàïðàâ-

ëåíèÿ (âíóòðåííèå è âíåøíèå), ëèñò óòî÷íåííûõ

äèàãíîçîâ, ýêñïåðòèçó ÂÓÒ, âçàèìîðàñ÷åòû

(ÎÌÑ, ÄÌÑ, öåëåâûå, ïëàòíûå, áþäæåò), àíà-

ëèòèêó. Ïðîñòàÿ, ëîãè÷íàÿ ñòðóêòóðà ýëåêòðîí-

íîãî äîêóìåíòîîáîðîòà äàåò âîçìîæíîñòü îñó-

ùåñòâëÿòü îïåðàòèâíûé è ðåòðîñïåêòèâíûé

àíàëèç äàííûõ, îáåñïå÷èâàåò ïðîçðà÷íîñòü

óïðàâëåíèÿ ëå÷åáíûì ïðîöåññîì.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà 

ýëåêòðîííîãî 

äîêóìåíòîîáîðîòà
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ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ» ìîæåò áûòü èíòåãðèðî-

âàí ñ ëþáîé âíåøíåé èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìîé ïðè ïîìîùè WEB-ñåðâèñîâ (ðèñ. 2).

Ýòî ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ

ðåãèîíàëüíîãî ñåãìåíòà èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ ýâîëþöèîííî.

Ê äîñòîèíñòâàì ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ» ñëåäóåò

îòíåñòè:

• «êðîññ-ïëàòôîðìåííîå» ðåøåíèå, îáåñïå-

÷èâàþùåå ýêñïëóàòàöèþ ÊÏÑ ïîä óïðàâëåíèåì

ëþáîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå ÎÑ

Linux, íå òðåáóþùåé ïëàòíîé ëèöåíçèè;

• ýêñïëóàòàöèþ íà «òîíêèõ êëèåíòàõ» ñ

ïðèìåíåíèåì êîìïàêòíûõ êîìïüþòåðîâ áåç

æåñòêîãî äèñêà (è âåíòèëÿòîðîâ), êîòîðûå

ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âûäåëåííîìó ñåðâåðó ïðèëî-

æåíèé, ìèíèìèçèðóÿ çàòðàòû íà ïðèîáðåòàå-

ìîå îáîðóäîâàíèå è ýíåðãîïîòðåáëåíèå;

• ñâîáîäíóþ ëèöåíçèþ, äàþùóþ âîçìîæ-

íîñòü íåîãðàíè÷åííî ïîëüçîâàòüñÿ ÌÈÑ, ñîçäà-

âàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü åå êîïèè, âíîñèòü ñâîè

èçìåíåíèÿ â ñèñòåìó, ïóáëèêîâàòü è ðàñïðî-

ñòðàíÿòü òàêèå èçìåíåííûå ïðîèçâîäíûå ÌÈÑ;

• ãèáêóþ îòêðûòóþ àðõèòåêòóðó, ïîçâîëÿþ-

ùàÿ íàñòðàèâàòü èíòåðôåéñ, èíôîðìàöèîííîå

ïðîñòðàíñòâî, øàáëîíû äîêóìåíòîâ, ñöåíàðèè

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ó÷åòîì

ðåãèñòðèðóåìûõ ñîáûòèé ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç

ïðèâëå÷åíèÿ êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëÿ ÌÈÑ; 

• ïàòåíòíóþ ÷èñòîòó;

• ñîîòâåòñòâèå îáùåðîññèéñêèì êëàññèôè-

êàòîðàì;

• øèðîêèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè,

âûðàæàþùèåñÿ â óíèâåðñàëüíîì ìåõàíèçìå

âåäåíèÿ ýëåêòðîííîé ìåäèöèíñêîé êàðòû è

äîãîâîðîâ, ïîäðîáíîé ðåãèñòðàöèîííîé

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà 

ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ»
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êà÷åñòâå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ðàçðà-

áîòêè ïðèìåíÿþòñÿ áèáëèîòåêà Qt è ÿçûê
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ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ýêñïëóàòèðóåòñÿ ïîä

óïðàâëåíèåì CentOS, à êëèåíòñêàÿ ÷àñòü —

ïîä óïðàâëåíèåì AltLinux.

Èñïîëüçîâàíèå ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ íå òðåáóåò îò ïîëüçîâàòåëÿ

êàêèõ-ëèáî íà÷àëüíûõ çàòðàò. Ñýêîíîìëåííûå

íà ëèöåíçèîííûõ îò÷èñëåíèÿõ çà èñïîëüçîâà-

íèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñðåäñòâà

ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âêëàäûâàòü â äîðàáîòêó

ïðîãðàììû èëè àäàïòèðîâàòü åå â ñîîòâåò-

ñòâèè ñî ñïåöèôèêîé ñâîåé ðàáîòû. Âñå ýòî

èãðàåò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ðîñòå ÷èñëà

ïîëüçîâàòåëåé ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ».

Àðõèòåêòóðà ÊÏÑ «ÑÀÌÑÎÍ» âêëþ÷àåò:

ýëåêòðîííûé äîêóìåíòîîáîðîò âíóòðè ìåäè-

öèíñêîãî ó÷ðåæäåíèÿ, èíôîðìàöèîííûé Call-

öåíòð, àäìèíèñòðàòèâíûé êîíòðîëü íàä õðàíè-

ëèùåì äàííûõ, ôóíêöèîíàëüíûé äîñòóï ê äàí-

íûì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâàìè ïîëüçîâàòåëÿ,

ýëåêòðîííûé äîêóìåíòîîáîðîò ìåæäó ìåäèöèí-

ñêèì ó÷ðåæäåíèåì è êîíòðîëèðóþùèìè îðãà-

íàìè (â ÷àñòíîñòè, òåððèòîðèàëüíûì ôîíäîì

îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ).

Çàêëþ÷åíèå 

Áîëüøîé èíòåãðàöèîííûé ïîòåíöèàë ÊÏÑ

«ÑÀÌÑÎÍ» ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è ïî

âçàèìîäåéñòâèþ ñ ôåäåðàëüíûìè è ðåãèîíàëü-

íûìè ñåðâèñàìè â ðàìêàõ åäèíîé ãîñóäàð-

ñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû çäðàâî-

îõðàíåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñâîáîäíîãî ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â êà÷åñòâå èíñòðóìåí-

òàëüíûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿåò îïåðà-

òèâíî ðàçáèðàòüñÿ â ñèñòåìíûõ ïðîáëåìàõ íà

óðîâíå èñõîäíûõ êîäîâ, ÷òî, áåçóñëîâíî,

ïîëîæèòåëüíî îòðàæàåòñÿ íà êà÷åñòâå (íàäåæ-

íîñòè) ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà.
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Í
åñìîòðÿ íà ïðåäñòîÿùèé íàëîã íà

ìåäèöèíñêîå îáîðóäîâàíèå, êîòî-

ðûé áóäåò ââåäåí â 2013 ãîäó, ó

ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ ÑØÀ åñòü ïðè÷èíû

äëÿ îïòèìèçìà. Ïðè ôîðìèðîâàíèè Ôåäå-

ðàëüíîãî áþäæåòà 2013 ãîäà Ïðåçèäåíò

Áàðàêà Îáàìà çàïðîñèë óâåëè÷åíèÿ èíâåñòè-

öèé íà ðàçâèòèå èíôîðìàòèçàöèè çäðàâî-

îõðàíåíèè íà 2% (äî US$ 11,8 ìèëëèàðäîâ

äîëëàðîâ âìåñòî US$ 11,6 ìèëëèàðäîâ äîëëà-

ðîâ). Çàïðîñ íà óâåëè÷åíèå áþäæåòà ìîòèâè-

ðîâàí íåîáõîäèìîñòüþ ðåàëèçàöèè òàêèõ

ïðîãðàìì, êàê ñîçäàíèå ýëåêòðîííîãî ìåäè-

öèíñêîãî àðõèâà è ñèñòåì ïîääåðæêè âðà÷åá-

íûõ ðåøåíèé.

Â öåëîì áþäæåò âêëþ÷àåò â ñåáÿ â îáùåì

êîëè÷åñòâå 937 ïðîãðàìì ïî èíôîðìàòèçà-

öèè îòðàñëè, 90% êîòîðîãî ïîëó÷àò Äåïàðòà-

ìåíò çäðàâîîõðàíåíèÿ è Ñîöèàëüíûõ ñëóæá,

Äåïàðòàìåíò ïî äåëàì âåòåðàíîâ è Äåïàðòà-

ìåíò îáîðîíû (ðèñ. 1). Ñðåäè íåîæèäàííûõ

ïðîãðàìì — ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ ìåäèöèí-

ñêèõ àðõèâîâ äëÿ òþðåìíûõ çàêëþ÷åííûõ

(5 ìëí. äîëë.) è ðåàëèçàöèÿ Èíòåðíåò-èíñòðó-

ìåíòàðèÿ ïî äèåòè÷åñêîìó ðóêîâîäñòâó

(2 ìëí. äîëë.). Ïåðå÷åíü íàèáîëåå êðóïíî-

áþäæåòíûõ ïðîãðàìì ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Â öåëîì êëþ÷åâûìè ïðèîðèòåòàìè ÈÒ-ðàñ-

õîäîâ ÑØÀ â 2013 ãîäó ñòàíóò óñèëåíèå

êèáåð-áåçîïàñíîñòè è ðàçâèòèå ýëåêòðîííîãî

ïðàâèòåëüñòâà, â ÷àñòíîñòè, ñïîñîáîâ âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ãðàæäàí è áèçíåñà ñ ãîñóäàð-

ñòâåííûìè àãåíòñòâàìè. Îäíîé èç ñòàòåé ðàñ-

õîäîâ ($202 ìëí.) òàêæå ñòàíåò ïðîäîëæåíèå

ïðàâèòåëüñòâåííîé ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà â

Äåïàðòàìåíòå íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè. 

Ïðè ýòîì áîëüøîå âíèìàíèå áóäåò óäåëå-

íî âîçâðàòó ãîñóäàðñòâåííûõ èíâåñòèöèé.

ÑØÀ ïðèçíàëè, ÷òî íåñêîëüêî ëåò ðåàëèçî-

âûâàëè íåýôôåêòèâíóþ ÈÒ-ñòðàòåãèþ, êîòî-

ðàÿ ïðèâåëà ê áîëüøèì ïåðåðàñõîäàì

áþäæåòíûõ ñðåäñòâ. Òåïåðü ÈÒ-ãîñçàêóïêè

ñîêðàùàþò ãîä îò ãîäà, â ïåðâóþ î÷åðåäü â

îáîðîííîé îòðàñëè.

Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû ÑØÀ, êîòîðîå

ïîòðåáëÿåò ïî÷òè ïîëîâèíó ãîñóäàðñòâåííîãî

ÈÒ-áþäæåòà ñòðàíû, áóäåò óðåçàíî â ðàñõîäàõ

íà èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïðèìåðíî íà

2,7% äî $1 ìëðä., çàÿâèë ÈÒ-äèðåêòîð àäìèíè-

ñòðàöèè Áàðàêà Îáàìû ÂàíÐîêåëü â õîäå

ïðåññ-áðèôèíãà. Ìàêñèìàëüíî â 2013 ãîäó

âîçðàñòóò ÈÒ-áþäæåòû Äåïàðòàìåíòà çäðàâî-

îõðàíåíèÿ è ñîöèàëüíûõ ñëóæá, Äåïàðòàìåíòà

ôèíàíñîâ è Äåïàðòàìåíòîâ ïî äåëàì âåòåðà-

íîâ. 

ÓÂÅËÈ×ÅÍÈÅ ÐÀÇÌÅÐÎÂ ÔÈÍÀÍÑÈÐÎÂÀÍÈß

ÈÒ-ÏÐÎÃÐÀÌÌ ÏÎ ÇÄÐÀÂÎÎÕÐÀÍÅÍÈÞ 

Â ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÌ ÁÞÄÆÅÒÅ ÑØÀ 2013 ÃÎÄÀ

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ïîëó÷àòåëè áþäæåòà 

íà ðàçâèòèå èíôîðìàòèçàöèè 

çäðàâîîõðàíåíèÿ â ÑØÀ
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Òàáëèöà 1

Îñíîâíûå ïðîãðàììû èíôîðìàòèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ ÑØÀ 

è îáúåì èõ ôèíàíñèðîâàíèÿ (2012–2013 ãîäû)

Îðãàíèçàöèÿ Áþäæåòíàÿ ñòàòüÿ Îïèñàíèå

FY13 IT

Çàïðîñ áþä-

æåòà ($M)

1

Äåïàðòàìåíò 

Çäðàâîîõðàíåíèÿ

è ñîöèàëüíûõ

ñëóæá ÑØÀ

CMS-Ìåäèöèíñêàÿ

ïîìîùü 

Ìåíåäæìåíò

Èíôîðìàöèîííàÿ

ñèñòåìà (NM)

Ðàçâèòèå ãîñóäàðñòâåííûõ ñèñòåì ìåäèöèíñêîé ïîìîùè $ 2,298 

2
Äåïàðòàìåíò ïî

äåëàì âåòåðàíîâ 

ÈÒ-Ïîääåðæêà

ñèñòåìû îêàçàíèÿ

ìåäèöèíñêîé 

ïîìîùè 

Ïëàíèðîâàíèå, ðàçðàáîòêà, ìîäåðíèçàöèÿ, ñîâåð-

øåíñòâîâàíèå, èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è èíôðàñòðóê-

òóðû ñåòè, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò îêàçàíèå ìåäèöèí-

ñêîé ïîìîùè 

$ 1,284 

3

Äåïàðòàìåíò 

Çäðàâîîõðàíåíèÿ

è ñîöèàëüíûõ

ñëóæá 

(ACF) 

Ãðàíòû Øòàòàì 

Äàííûé ïðîåêò îáåñïå÷èâàåò IV-D 

è IV-E ñèñòåìíûå ãðàíòû Øòàòàì 
$ 804 

4

Äåïàðòàìåíò ïî

äåëàì 

âåòåðàíîâ

ÈÒ-ïîääåðæêà 

ïðåäïðèÿòèé 

Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è èíôðàñòðóêòóðû,

ïîääåðæèâàþùèõ êîðïîðàòèâíûé ìåíåäæìåíò, ìåíåäæ-

ìåíò ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ, óïðàâëåíèå àêòèâàìè,

ìåíåäæìåíò ÷åëîâå÷åñêèìè ðåñóðñàìè, êîìïüþòåðíóþ

áåçîïàñíîñòü, êîíôèäåíöèàëüíîñòü è äðóãèå ñåðâèñû 

$ 593 

5

Äåïàðòàìåíò 

Çäðàâîîõðàíåíèÿ

è ñîöèàëüíûõ

ñëóæá 

ÈÒ-Èíôðàñòðóêòóðà

Íàöèîíàëüíûõ 

Èíñòèòóòîâ 

Çäîðîâüÿ ÑØÀ 

Ïðîãðàììà èíôîðìàòèçàöèè Íàöèîíàëüíûõ Èíñòèòóòîâ

Çäðàâüÿ ÑØÀ: ñîçäàíèå èíôðàñòðóêòóðû, êîìïüþòåðíîé

áåçîïàñíîñòè, àâòîìàòèçàöèè äåëîïðîèçâîäñòâà, ñëóæáû

ïîääåðæêè è òåëåêîììóíèêàöèè äëÿ âñåõ îòäåëîâ ÍÈÇ.

Ýòè èíñòðóìåíòû èñïîëüçóþòñÿ âíóòðåííèìè è âíåøíèìè

èññëåäîâàòåëÿìè, ïàöèåíòàìè è îáùåñòâåííîñòüþ. 

$ 374 

6
Äåïàðòàìåíò 

îáîðîíû 

Ýëåêòðîííûé àðõèâ

çäðàâîîõðàíåíèÿ 

«Ïóòü âïåðåä» 

Ñîçäàíèå ýëåêòðîííîãî àðõèâà çäðàâîîõðàíåíèÿ

«Ïóòü âïåðåä» (EHRWA), êîòîðûé áóäåò äîñòóïåí âåçäå

è â ëþáîå âðåìÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî EHR-âîçìîæíîñòè,

AHLTA è CHCS 

$ 331 

7

Äåïàðòàìåíò 

Çäðàâîîõðàíåíèÿ

è ñîöèàëüíûõ

ñëóæá

CMS Ïðîãðàììà 

êà÷åñòâà 

Ñîçäàíèå èíôðàñòðóêòóðû ïîääåðæêè, óïðàâëåíèÿ

ïðîãðàììàìè áåçîïàñíîñòè äëÿ âñåõ êà÷åñòâåííûõ

èíèöèàòèâ â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè çäðàâîîõðàíå-

íèÿ. 

$ 226 

8

Äåïàðòàìåíò 

Çäðàâîîõðàíåíèÿ

è ñîöèàëüíûõ

ñëóæá 

FDA OC-OIM Îïå-

ðàöèîííàÿ èíôðà-

ñòðóêòóðà 

Ïîääåðæèâàåò HHS-çàäà÷è ïî ýôôåêòèâíîìó ÈÒ-ìå-

íåäæìåíòó è óëó÷øåíèþ íàó÷íûõ è áèîìåäèöèíñêèõ

èññëåäîâàíèé ÷åðåç îáåñïå÷åíèå ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðîé,

âêëþ÷àÿ ãîëîñîâûå/èíôîðìàöèîííûå êîììóíèêàöèè, è

èíôîðìàöèîííûé öåíòð O&M äëÿ FDA.

$ 221 

9
Äåïàðòàìåíò ïî

äåëàì âåòåðàíîâ 

Êîðïîðàòèâíûå

Èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè 

Ïîääåðæêà ïðåä-

ïðèÿòèé êîìïüþòåð-

íîé áåçîïàñíîñòè è

êîíôèäåíöèàëüíîñòè 

Äàííûé ïðîåêò îáåñïå÷èâàåò óñëóãàìè ïî êîìïüþòåð-

íîé áåçîïàñíîñòè Äåïàðòàìåíò ïî äåëàì âåòåðàíîâ 
$ 214 

10
Äåïàðòàìåíò ïî

äåëàì âåòåðàíîâ 

Èíôîðìàöèîííàÿ

è òåõíîëîãè÷åñêàÿ 

Ïîääåðæêà 

Äàííûå èíâåñòèöèè îáåñïå÷èâàþò òåêóùåå ÈÒ-îáñëóæè-

âàíèå è ïîääåðæêó èíôðàñòðóêòóðû äåïàðòàìåíòà ïî

äåëàì âåòåðàíîâ, â ÷àñòíîñòè â ñôåðàõ îáîðóäîâàíèÿ,

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, òåëåêîììóíèêàöèé, àóäèî,

âèäåî è ïðèëîæåíèé. 

$ 212 
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ÈÒ-áþäæåò Êàçíà÷åéñòâà âûðàñòåò â

2013 ãîäó íà $358,7 ìëí., êîòîðûå ïîéäóò íà

ðàçâèòèå òåõíîëîãèé, óïðîùàþùèõ ïîäà÷ó

íàëîãîâûõ äåêëàðàöèé. Äåïàðòàìåíò çäðàâî-

îõðàíåíèÿ ïîëó÷èò ÈÒ-áþäæåò íà $179 ìëí.

áîëüøèé, ÷åì â 2012 ãîäó: ñðåäñòâà ïîéäóò íà

ðàçâèòèå ÈÒ-ñèñòåì ãîñïèòàëåé è êëèíèê. 

ÂàíÐîêåëü òàêæå îáúÿâèë î ñâîèõ ïëàíàõ

ïî çàïóñêó â ñêîðîì âðåìåíè òðåõ ïðîãðàìì,

êîòîðûå ïîçâîëÿþò ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâàì

óãëóáèòü ñâîþ ÈÒ-ýêñïåðòèçó. Îí áóäåò èñïîëü-

çîâàòü «ÈÒ-ñïåöíàç», ñïåöèàëüíûå êîìàíäû

ýêñïåðòîâ, êîòîðûå çàéìóòñÿ äîâåäåíèåì äî

óìà íàèáîëåå ïðîáëåìíûõ ÈÒ-ïðîåêòîâ. 

Â àïðåëå 2011 ã. ôåäåðàëüíûé CIO ÑØÀ

Âèâåê Êóíäðà(Vivek Kundra) çàÿâëÿë, ÷òî îáëà÷-

íûå âû÷èñëåíèÿ â ãîññåêòîðå èìåþò îñîáî

ðàäóæíûå ïåðñïåêòèâû â ñôåðå ñèñòåì ôèíàí-

ñîâîãî ó÷åòà. Àìåðèêàíñêèå ãîñó÷ðåæäåíèÿ

áóäóò ïåðåâîäèòü ERP â îáëàêà. Ýòî ìíåíèå îí

îçâó÷èë âî âðåìÿ äîêëàäà íà íåäàâíî ñîñòîÿâ-

øåìñÿ ôîðóìå è ñåìèíàðå ïî îáëà÷íûì âû÷è-

ñëåíèÿì, êîòîðûé áûë îðãàíèçîâàí àìåðèêàí-

ñêèì Íàöèîíàëüíûì èíñòèòóòîì ñòàíäàðòîâ è

òåõíîëîãèé. Êóíäðà ñ÷èòàåò, ÷òî òðàäèöèîííûå

ERP-ñèñòåìû ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíû â ýêñïëóàòà-

öèè, ÷òî âîëåé-íåâîëåé çàñòàâëÿåò ãîñóäàð-

ñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ îáðàùàòü âíèìàíèå íà

îáëà÷íóþ àëüòåðíàòèâó. 

Îòâå÷àÿ íà âîïðîñû âåäóùåãî ìåðîïðèÿ-

òèÿ, Âèâåê Êóíäðà ñîîáùèë, ÷òî ñðàâíèòåëüíî

íåáîëüøîé îáúåì ïóáëè÷íî äîñòóïíîé

èíôîðìàöèè î õîäå ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîåê-

òîâ ïî ïåðåõîäó íà îáëàêà ñîâñåì íå îçíà-

÷àåò, ÷òî òàêèå ïðîåêòû îòñóòñòâóþò: «ß

óòâåðæäàþ, ÷òî ñåé÷àñ âåäåòñÿ ñóùåñòâåííî

áîëüøå ðàáîò, ÷åì âàì ïðèõîäèëîñü ñëû-

øàòü». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðãàíû èñïîëíè-

òåëüíîé âëàñòè ÑØÀ íàõîäÿòñÿ íà ðàííèõ

ýòàïàõ ðåàëèçàöèè òàê íàçûâàåìûõ «25 ïóíê-

òîâ» — ïëàíà ïî ðåôîðìå ôåäåðàëüíûõ ÈÒ-

ñèñòåì, ïðîäâèãàåìîãî Êóíäðîé. Â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïëàíîì êàæäûé èç îðãàíîâ èñïîëíè-

òåëüíîé âëàñòè óæå âûáðàë ïî òðè îáÿçàòåëü-

íûõ ê ïåðåâîäó â îáëàêà ïðèëîæåíèÿ. Ôåäå-

ðàëüíûé CIO ÑØÀ òàêæå íàçâàë ïðèìåðû

íåêîòîðûõ ãîðîäîâ, êîòîðûå ïðèõîäÿò ê

îáëà÷íûì âû÷èñëåíèÿì ïî ñîáñòâåííîé èíè-

öèàòèâå: Ëîñ-Àíäæåëåñ, Íüþ-Éîðê è ×èêàãî.

«Ãîñóäàðñòâåííîìó ñåêòîðó ïðèõîäèòñÿ òðà-

òèòü ñëèøêîì ìíîãî âðåìåíè íà óïðàâëåíèå

ñëîæíîé èíôðàñòðóêòóðîé âìåñòî òîãî, ÷òîáû

çàíÿòüñÿ ðàáîòîé, èìåþùåé ïî-íàñòîÿùåìó

âûñîêóþ öåííîñòü», — îòìåòèë Êóíäðà. 

Êóíäðà ñ÷èòàåò, ÷òî îïàñåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ

áåçîïàñíîñòüþ îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé è ðèñêà-

ìè ïåðåâîäà ïðèëîæåíèé íà ñòîðîííþþ ïëî-

ùàäêó, âî ìíîãîì ïðåóâåëè÷åíû. Îí óêàçûâà-

åò, ÷òî â ðàñïîðÿæåíèè ôåäåðàëüíîãî ïðàâè-

òåëüñòâà óæå èìåþòñÿ 4700 ñèñòåì, ñîçäàííûõ

ñòîðîííèìè ðàçðàáîò÷èêàìè ïî ìîäåëè àóò-

ñîðñèíãà. Òàêèì îáðàçîì, òùàòåëüíîå ïðîäó-

ìûâàíèå è ñîãëàñîâàíèå òðåáîâàíèé ïîçâîëÿ-

þò ñíÿòü áîëüøèíñòâî ïðîáëåì: «Ïî êàêîé-òî

íåïîíÿòíîé ïðè÷èíå, êîãäà ìû ãîâîðèì îá

îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ, òî äåñÿòèëåòèÿ ñóäåá-

íîé è äîãîâîðíîé ïðàêòèêè àâòîìàòè÷åñêè

ñíèìàþòñÿ ñî ñ÷åòîâ», — ñåòóåò Êóíäðà. 

Òåì íå ìåíåå, ñóùåñòâóþò è ïî-íàñòîÿùåìó

íîâûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ

ðåãóëèðîâàíèÿ ïðàâîâîãî ðåæèìà äàííûõ ïðè

òðàíñãðàíè÷íîé ïåðåäà÷å. ÑØÀ â íàñòîÿùåå

âðåìÿ óæå ðàáîòàåò íàä ðåøåíèåì ýòîé

ïðîáëåìû ñîâìåñòíî ñ Åâðîïåéñêèì Ñîþçîì è

ðÿäîì ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé. 

Èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå èñòî÷íèêè:

1. US President Barack Obama suggested fede-

ral IT-budget for 2013 year in amount of

$78,9 billion USD, which is 0,7% lower than

IT-budget of 2012 year. As IT-director of US

President Administration Steven VanRoekel

commented, budget for 2013 year reflects

attempts to accomplish more for less expense. 

2. http://www.tadviser.ru/index.php/Ãîñçàêóï-

êè ÈÒ (ÑØÀ).

Êóðàêîâà Íàòàëèÿ



Â ïî÷òîâîì îòäåëåíèè:

Êàòàëîã «Ãàçåòû è æóðíàëû» àãåíòñòâà «Ðîñïå÷àòü»:

Ïîäïèñíîé èíäåêñ: 82615 íà ïîëóãîäèå

20103 íà ãîä

Ïîäïèñêà ÷åðåç ðåäàêöèþ 

(ñ ëþáîãî íîìåðà, íà ëþáîé ñðîê):

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè äëÿ ëþáîãî ðåãèîíà ÐÔ 

• íà îäèí íîìåð — 510 ðóá.

• íà ïîëóãîäèå – 1530 ðóá.

• 2760 ðóá. – ãîäîâàÿ (ñòîèìîñòü 1 íîìåðà 
ïî ãîäîâîé ïîäïèñêå — 460 ðóá.)
ÍÄÑ íå îáëàãàåòñÿ. Äîñòàâêà âêëþ÷åíà â ñòîèìîñòü ïîäïèñêè.

Íà÷èíàåòñÿ ïîäïèñêà íà æóðíàë «Âðà÷ è

èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» íà 2013 ãîä

(ïåðèîäè÷íîñòü — 6 âûïóñêîâ â ãîä)

Îïëàòó ïîäïèñêè ñëåäóåò ïðîèçâåñòè 

ïî ðåêâèçèòàì:

Ïîëó÷àòåëü: ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé Äîì 

«Ìåíåäæåð Çäðàâîîõðàíåíèÿ» 

Ìîñêîâñêèé áàíê Ñáåðáàíêà Ðîññèè ÎÀÎ, ã. Ìîñêâà

ÈÍÍ 7715376090 ÊÏÏ 771501001

Áàíê ïîëó÷àòåëÿ: ÎÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîññèè», ã. Ìîñêâà

ð/ñ: 40702810638050105256, 

ê/ñ: 30101810400000000225

ÁÈÊ 044525225 

Êîä ïî ÎÊÏ 95200. Êîä ïî ÎÊÏÎ 14188349

Àäðåñ ðåäàêöèè: 

127254, ã. Ìîñêâà, 

óë. Äîáðîëþáîâà, ä.11.

Òåë./ôàêñ: (495) 618-07-92

Å-mail: idmz@mednet.ru, idmz@yandex.ru

www.idmz.ru

Â ïëàòåæíîì ïîðó÷åíèè îáÿçàòåëüíî óêàæèòå: «Çà ïîäïèñêó 

íà æóðíàë "Âðà÷ è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè" íà 2013 ã.», 

Âàø ïîëíûé ïî÷òîâûé àäðåñ ñ èíäåêñîì è òåëåôîí.

Ïîäïèñêà íà ýëåêòðîííóþ âåðñèþ æóðíàëà:

Âû ìîæåòå ïîäïèñàòüñÿ íà ýëåêòðîííóþ âåðñèþ æóðíàëà â ôîðìàòå PDF (òî÷íàÿ êîïèÿ áóìàæíîãî æóð-

íàëà) èëè çàêàçàòü êîíêðåòíûé íîìåð. Ñòîèìîñòü ãîäîâîé ïîäïèñêè — 1200 ðóáëåé.

Ñïîñîáû çàêàçà è îïëàòû àíàëîãè÷íû áóìàæíîé âåðñèè. Ïîñëå îïëàòû ïðîñüáà ñîîáùèòü â ðåäàêöèþ

àäðåñ Âàøåé ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Ýëåêòðîííóþ âåðñèþ æóðíàëà ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå

èëè ñêà÷àòü ñ ñàéòà.

Ñïèñîê àëüòåðíàòèâíûõ àãåíòñòâ, ïðèíèìàþùèõ ïîäïèñêó 

íà æóðíàë «Âðà÷ è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè»:

ÎÎÎ «Óðàë-Ïðåññ XXI» http://www.ural-press.ru/, Ò./ô. (495) 789-86-36, 721-25-89
ÎÎÎ «Àðòîñ-ÃÀË» E-mail: snezhana--86@mail.ru, Ò./ô. (495) 795-23-00, 788-39-88
ÎÎÎ «ÏðåññÃèä» E-mail: podpiska@pressmart.cbx.ru, Ò./ô. (812) 703-47-09

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! 
Ïðîñèì Âàñ ñîîáùàòü â ðåäàêöèþ î âñåõ ñëó÷àÿõ çàäåðæêè â ïîëó÷åíèè æóðíàëîâ

Èçäàòåëüñêîãî äîìà «Ìåíåäæåð çäðàâîîõðàíåíèÿ» ïðè ïîäïèñêå ÷åðåç àãåíòñòâà àëüòåðíàòèâíîé
ïîäïèñêè ïî òåëåôîíó (495) 618-07-92, èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå íà àäðåñ: idmz@mednet.ru.




